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APRUEEA REGLANMENTO DE SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES DE

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
Num. 8 - Santiago, 31 de enero de 2019.

Vistos:

Lo dispuesto en los articulos 32 N® 6 y 35 de la Constifucion Politica de la Republica; en el
decrato lev W® 2 224 de 1978 mme crea el Ministerio de Eneroia v la Comision WNacional de
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Nuevo Reglamento presenta una diferencia estructural respecto de la NCh4/2003:

Nuevo Reglamento

IV. Pliegos de Normas Técnicas|

DOVISEN DE INGENIERIA DF SLECTRICDAD
PLIEGO TECNICO NORMATIVO e W

Articulo 12°
Los pliegos de normas técnicas
qgue dictara la Superintendencia,
previa aprobacion de la Comisidn
Nacional de Energia, de
conformidad con lo dispuesto en
el articulo 10° de la ley, seran los
siguientes:

Publicados 12 de

Enero 2021
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10.1 Pliego Técnico Normativo RIC Ne Ol | Empal*n;egs' -
10.2 | Pliego Técnico Normative RIC N¢ 02 _f Tableros eléctricos
103 Pliego Técnico Normativo RIC N2 03 | Alimentadores y demanda de una
| B instalacion
10.4 | Pliego Técnico Normativo RIC N2 04 Conductores, materiales y sistemas de
| canalizacién
10.5 | Pliego Técnico Normativo RIC N® 05 Medidas de proteccion contra tensiones
R _| peligrosas y descargas eléctricas
106 Pllego Técnico Normativo RIC N9 06 Puesta a tierra y enlace equipotencial
10.7 | Pliego Técnico Normativo RIC Ne 07 ) Instalaciones de equipos
10.8 | Pliego Técnico Normativo RIC N2 08 s Sistemas de emergencia
10.9 | Pliego Técnico Normativo RIC Ne 09 | Sistemas de autogeneracion
10.10 | Pliego Técnico Normativo RIC N¢ 10 Instalaciones de uso general !
10.11 | Pliego Técnico Normativo RIC N® ll | Instalaciones e:pecuales ]
10.12 | Pliego Técmco Normatlvo RIC N®12 Instalaciones en ambientes explosivos |
10.13 | Pliego Técnico Normativo RIC N2 13 Subestaciones y salas eléctricas
10.14 | Pliego Técnico Normativo RIC NS 14 | Exigencias de eficiencia energética para
_______ | edificios
10.15 | Pliego Técnico Normativo RIC N© 15 Infraestructura para la recarga de
vehiculos eléctricos
10.16 | Pliego Técnico Normativo RIC N* 16 | Subsisternas de distribucién
10. 17 Pliego Técnico Normativo RIC Ne 17 | Operacion y mantenimiento
10.18 | Pliego Técnico Normativo ﬁLC_[i?_ 18 | Presentacion de proyectos
| 10.19 | Pliego Técnico Normativo RIC N® 19 Puesta en servicio ==




Nuevo Reglamento MADECO

DIARIO OFICIAL by f\ﬁexa nsS

TITULO |
Objetivo y alcance

Articulo 1° El presente reglamento establece las exigencias minimas que deben ser consideradas
en el diseifo, construccion, puesta en servicio, operacion, reparacion y mantenimiento de toda

instalacion de consumo de energia eléctrica hasta el punto de conexidn del cliente final con la red
de distribucién, para que su funcionamiento sea en condiciones seguras para las personas y las
cosas.

Articulo 2° En el caso de las instalaciones de consumo de energia eléctrica que funcionen en
ambientes costeros y/o en ambientes con presencia de agentes quimicos, ademas de las
disposiciones del presente reglamento se le aplicaran las recomendaciones de los fabricantes, en
lo relacionado con la temperatura de funcionamiento y de condiciones de montaje. Se consideran
como ambientes costeros a la franja costera, definida como una zona de 10 km de ancho, medida
desde la linea de playa. Se consideran como ambientes con presencia de agentes quimicos
aquellos inmuebles donde se procesan componentes quimicos corrosivos.



MADECO
by f\rexans

Pliego Técnico Normativo RIC N°4
Conductores Materiales y Sistemas de Canalizacion



MADECO

AN m
:- by f\rexans
L

SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD
¥ COMBLISTIBLES

DIARIO OFICIAL I

B JBLIC:
FSIARHELIC) pECER & s

DIVISION DE INGENIERIA DE ELECTRICIDAD e o e S

PLIEGO TECNICO NORMATIVO : RIC N°04

MATERIA - CONDUCTORES, MATERIALES Y SISTEMAS DE
CANALIZACION.

FUENTE LEGAL : DECRETO CON FUERZA DE LEY N° 4/20.018. DE 2006,
DEL MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y
RECONSTRUCCION, LEY GENERAL DE SERVICIOS
ELECTRICOS.

FUENTE REGLAMENTARIA : DECRETO N°8, DE 2019, DEL MINISTERIO DE

ENERGIA, REGLAMENTO DE SEGURIDAD DE LAS
INSTALACIONES DE CONSUMO DE ENERGIA
ELECTRICA.

DICTADO POR : RESOLUCION EXENTA N° 33.877, DE FECHA

30/12/2020, DE LA SUPERINTENDENCIA DE
ELECTRICIDAD ¥ COMBUSTIBELES.
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1  Objetivos
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El objetivo del presente pliego técnico es establecer los requisitos de seguridad que deben cumplir los ="

conductores, los materiales y los sistemas de canalizacion a utilizar en las instalaciones de consumo de
energia eléctnca del pais.

2 Alcance y campo de aplicacion

Las disposiciones de este pliego técnico son aplicables a todas las instalaciones de consumo de energia
eléctrica, en adelante e indistintamente, instalaciones.

3 Referencias normativas

Las normas técnicas a las que se hace referencia a continuacion son parte integrante del presente pliego
técnico y solo deben ser aplicadas en los puntos en los cuales son citadas.
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5 Conceptos Generales = e

Todas las disposiciones de este pliego técnico se han establecido considerando el uso de conductores .~

I Cormimcide Polifcn el

Rapubicn @ o
Misiewic 46 Foergia 3 Is Comieion Nackoml da

de cobre aislados, con la sola excepcion de aquellnstuntns en que se permite el uso de conductores S
desnudos.

52 Todos los conductores eléctricos aislados y canalizaciones no metalicas, para ser utiizados en
instalaciones, deberan ser retardantes a la llama y autoextinguentes.

B ARERT RRESEE.NERSD. EEH’EE’g

En los circuitos trifasicos que sirvan cargas no lineales que generen armonicas en el conductor neutro,
este se dimensionara de modo tal, que su seccion sea a lo menos un 50 % mayor que la seccion de los
conductores de fase. Se excluyen de esta exigencia las instalaciones que cuenten con filiros armanicos
especialmente disefados para este fin, instalados directamente en la carga no lineal v gge eviten la
propagacion de la contaminacion armonica al resto de la instalacion.0

¥
2

\
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54 Laseccion minima de los conductores a utilizar seran las secciones milimétricas que se indican: MADECO
by f\fexans

* Circuitos de luminacion 1,5 mm=2

» Circuitos de enchufes 25 mm? RIC N°04

* Subalimentadores 4,0 mm? CONDUCTORES, MATERIALES Y SISTEMAS DE
: - CANALIZACION.

+ Alimentadores 4.0 mm

S5 En instalaciones eléctricas destinadas a sernvir recintos, sectores, zonas, etc, consideradas como
Locales de Reunion de Personas, los materiales de aislacion yio cubierta de los conductores DIARIO OFICIAL
empleados en su construccion, deberan cumplir los siguientes reguisitos:

DE LA REPUBLICA DE CHILE
SEOCTON

Retardante de Llama. s o e s s e
Mo Propagador de Incendio. T
D'e Baja Emision de Humos. E —
Libre de Halogenos. ons g S - S
De Baja Toxicidad. o Emmrviaoas
5.6 En instalaciones eléctricas destinadas a servir recintos, sectores, zonas, etc., consideradas como i B B AR
Locales de Reunion de Personas, se utilizaran tuberias, bandejas y similares, cuyos materiales R PR TR e
cumplan con las mismas caracteristicas indicadas en el puntn:r 5.5, segun lo defi nido en el protocolo de e _
de seguridad de productos eléctricos. respectivo. i
5.7 Las canalizaciones metalicas se consideraran canalizaciones libres de halogenos y las no metalicas o — 2, s e e
aislantes seran clasificados como libres de halogenos las gque cumplen con los requisitos establecidos 5 i - EEEEETER
en los protocolos de analisis y/io ensayos de seguridad de productos eléctricos respectivo. En e - EoEEETE
ausencia de estos, se debera aplicar se las normas IEC 60754-1 y IEC 60754-2 o en las normas UNE- S w St
EN 50267-2-1, UNE-EN 50267-2-2 o VDE 0604-2-100. = "’““"“”““




5.32 Los conductores de una canalizacion eléctrica se identificaran segun el siguiente codigo de colores:

Conductor de la fase 1 azul

Conductor de la fase 2 negro

Conductor de la fase 3 r0jO

Conductor de neutro y tierra de servicio blanco

Conductor de proteccion verde o verde/amarillo

5.33 Para secciones de conductores sobre 21 mm?, en que el mercado nacional solo ofreciera aislaciones
monocolores, se deberan marcar los conductores en los extremos y cada 5 m, con un tipo de pintura de
buena adherencia a la aislacion u otro metodo que garantice la permanencia en el tiempo de la marca,
respetando el codigo de colores establecido en el punto 5.32 anterior.

Por razones de seguridad, las cubiertas o aislaciones de color verde o verde/amarillo solo se emplearan
para identificar conductores de proteccion (puesta a tierra). Por tal razéon, no se permite el uso de

alambres o cables multiconductores con cubierta exterior de color verde o verde/amarillo para ofros
fines, salvo que su fin especifico sea la utilizacion como conductor de tierra de proteccion.

MADECO
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Tabla N° 4.1: Conductores de cobre blando, conductividad minima 100% 1ACS

Seccion
Nominal [mm3]

Seccion en
Sistema

Americano
[AWG] O [kemil]

Resistencia Eléctrica Maxima en corriente continua a

20 °C [ohm/km]

Conductores
solidos (a)

Conductores
concéntricos,
comprimidos o

Conductores
flexibles (b)

DIARIO OFICIAL 1

DE LA REFUBLICA DE CHILE
ok i s gt Al

MADECO

Seccidn en
Sistema Resistencia Elecirica Maxima en commiente continua a
Americano 20 *C [ohmikm]
Seccidn [AWG] & [kemil]
Hominal [mm?] Conductores
Conductores concentricos, Conductores
salidos [a) comprimidos o flexibles (b}
compactados (a)
i 1,35 1.48
_ 1.15 1,21
4 0,85 0,22
_ 0,73 0,78
E] 0,87 0,73
2 0,53 0.58
- 0,62 0,55
1 0,42 0.48
_ 0,39 0,38
1/0 0,34 0,28
f 0,27 0.28
0,27 0,27
0,21 0.23
0,18 0.21
- 0,17 0.18
0,15 0,16
0,14 015
0,12 0,13
c 0,12 0.13
0,10 0,11
- 0,01 0,11
0,09 0,10
0,08 0,08
0,07 0,08
0,06 0.08
- 0,06 0,08
0,06 0,05
0,05 0.05
- 0,04 0.04
0,04 0,04
B 0,03 0.03
- 0,03 0,03

Hotas:

a

)

Calibres mm® segun IEC 60223
Calibres AWG y kemil segin UL 1531
Calibres mm® segun IEC 60228, clase 5 o equivalente.
Calibres AWG y kemil ealculades segun IEC 60223

by f\féxans



Tabla N® 4.2: Caracteristicas v Condiciones de Uso de Conduciores Aislados T
Maxima A
temperatura Espesor de Material
de servicio Aislamiento Tensidn Cubierta
- i Letras de ) [FC] de Material | exterior
sans == identificacion s de uso oo semvicio |Aislamiento
Nominal F M
[mm?] [iourm]
Conductor elécirico unipolar, construido HOTW-U 1.5 o.7
de cobre recocido, desnudo o Apio para ser nstalado en ductos y 25 0E
recubierto de wna capa metalica; solido HOTWV-R molduras en ambiente seco. En -0 £36 0.e 50750 |Pve No fiene
clase 1, cableado clase 2, flexble clase circuitos de  baja fension  en 10a1E 1.0 '
6. con aislacion de polickoruro de vinilo HOTVK instalaciones fijas. 25338 1.2

PWICIHC.

Conductor eléctrico unipolar aslado, sin
cubierta, no propagador del ncendio,
libre de halégenos v con baja emision
de humos ¥ gases comosivos cuando
estan expuestos al fuego; construido de
cobre recocide, desnudo o recubierto
de una capa metalica; solido clase 1,
cableado clase 2 y flexble dase §, con
aislacion de material termoplastico del
tipo TIT.

HOTZ1-L

HOTZ1-R

HOTZ1-K

Apio para ser usado en locales de
reunion o8 personas.

Pusde ser instalado en ductos y
molduras. En  cicuitos de  baja
tension en instalaciones fijas, en
ambiente seco.

Apio para ser instalado en ductos,

7a

436 0.8
10 a1 1.0
25a3% 1.2
Havh 1.4
55 a 120 1.6
130 1.8
185 2.0

20833

450/750

Termoplastic
o libre de

baja emision
de humos.

Mo Tiens

Conductor elécirico unipolar, construido molduras y bandejas [solo  tipo 526 L=
con cobre  recocido,  cableado, THHW/TC a partr del calibre 1/0 an 837a13a 0,75 Myion o
compactado © comprmido;  con THHM AWG) En ambientes secos. La 1,2 3335 1,02 a0 PVC cimilar

aislacion de policloruro de winile PVC, cublerta lo hace resistente a la 42 4a 107 1.27

con cubierta o chagqueta de nyfon. acnm de aceies, grasas, acdos y 2673253 T2

gasalina. 304as06 | 178

Apio para ser instalado en duwctos, 2083331 0,35

Conductor elécirico unipolar, construido molduras ¥y bandejas (sodo tipo 526 0,51

con  cobre  recocido,  cableado, THHMTC a partr del calibre 1/0 8373133 0.76
compactado ¢ comprimido;  con AWG). En ambientes secos - Mylon o
aislacén de policlorure de winile PVC,| TN M Lo et b hac 3 2liasas | O 600 FVC ol

con cubierta o chaqueta de nyfon. resistente a la accion de aceites, 42.4a 107 L

grasas, acidos y gasolina. 126.7 3233 1.52

304 3 506 1,78
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Maxima
temperatura Espesor de Material
de zervicio Aizlamiento Tensidn Cubierta
. . Letras de . de Material exterior
Caracteristicas constructivas identificacion Condiciones de uso [°C] — servicio | Aislamiento
Seccion V]
Mominal E[Emp“]“
[rmim]
1.5a1d o7
21.2a35 0.2
Conductor  eléctrico unipolar o 4723535 10
multipolar, sim amadura ni pantalla; para ser instalado Br4ags 11
construido de cobre recocido, desnudo directamente enterrado, en ductos, 0T a7 12
o recubierto de una capa metalica; en bandejas, en escalerillas (solo a0 '
cableado, con aislacion de polistileno RV tipo ITC) y al aire libre. En circuitos 150 14 | 600M000)  XLPE Py
reticlade  (XLPE) vy cubierta de distribucion en baja tensidn, 77 ales 1.8
termoplastica de doruro de  polivinilo coma alimentador o subalimentador. 2403253 1.7
(P\VC) designacitn ST2. 200 1.8

Conductor  eléctrico unipolar o
multipolar, =im amadura ni pantalla;
construido de cobre recocido, desnudo
o recubierto de una capa metalica;

flexible clase 5, conm aislacion de
polietileno reticulado (XLPE) v cubierta
termoplastica de doruro de  polivinilo
(P\VC) designacién ST2.

Apto para ser instalado
directamente entemmado, en ductos,
en bandejas, en escalerillas (solo
tipe /TC) y al aire libre. En circuitos
de distibucion en baja tension,
como alimentador o subalimentador
flexible para tendido fijo.

1.5a18

260 a 400 2,0

21,2335

422 a 535

7.4 3 25

107 a 127

150

177 a 185

240 a 253

200

280 a 400

500 a 630

MINISTERIO DB ENFRGEA
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Maxima Espesor de
temperatura aislamiento Material
de servicio Tension cubierta
.o = Leiras de . g | =2 de Material exterior
sons = identificacion s de uso ﬁ;ﬁ“ﬂa Espesor | servicio | aislamiento
jmm] [rmmi] |
Conductor  eléctrico  unipolar o 1.5a 16 o7
mulipodar, sin armadura ni pantalla, 21,2335 0o
retardante a la llama, no propagador de Apio para ser usado en lugares de 23535 1.0 .
incendio. con baja emisicn de gases remi:fn de personas. sASE : Termoplast
. . ) ] ) 674 395 1,1 co libre de
toxicos, baja opacidad de humos y bajo Puede ser instalado en ducios, en halboenos
indice de acidez de los gases de RZ1 bandejas, en escalerllas  en oo 1o a3z 1.2 A00/1000 XLPE retardante 3
combustion; construide de cobre canastillo, al aire libre ¥ subterraneo. 150 1.4 I Bama. de
recocido, desnudo o recubierto de una En circuitos de distribucion en baja 177 3185 1.6 _ 4. o
capa metalica; cableado, con aislacion tension, como alimentador o 2403253 1.7 g‘?ﬁﬂ;‘m
de poliedeno reticulade (XLPE) ¥ subalimentadaor. 00 1.6 :
cubierta de material termoplastico tipo 350 3 200 =0
STB, libre de haldgenos. T :

onductor  electrico  unipolar o
multipolar, sin amadura ni pantalla,
retardante a la llama, no propagador de
incendio, con baja emision de gases
toxicos, baja opacidad de humos y bajo
indice de acidez de los gases de
combustion; construide de  cobre

recocido, desnudo o recubierto de una
capa metdlica; flexible clase 5. con

aislacion  de polietilenc  reticulado
(¥LPE} v cubierta de materal
termoplastico  tpo  STE,  libre de
halogenos.

Apto para ser usado en lugares de
rewnicn de personas.

Puede ser instalado en ducios, en
bandejas, en escalerllas, en
canastillo, al aire libre y subteranen.
En circuitos de distibucion en baja
tension, como alimentador ©
subalimentador flexible para
instalacion fia.

1.5a16

21,2a3s

422 a 53,5

G674 a 95

107 2137

150

177 2165

240 a 253

3

380 3400

500 a 630

6001000

Temoplast
co libre de
halogenos,
retardante a
Iz llama, d=
baja emisicn
de humos.
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Maxima Espesor de
temperatura aislamiento Material
de servicio Tension cubierta
- = Letras de 5 [C] =2 de Material exterior
cens 2= identificacion S 's.:{mma Espesor | servicio | aislamiento
o] | [ | M
Apto para instalaciones de equipos
Conductor  eléctico  u r o e EEQUNdad que deban manienerse 1.5a16 07
multipodar, sin ammadura ST SRV e T STy § e
retardante a la lama, no proesgsder-ds J'.’-..-..ui-e:—dnrrdt—s-e-—reqmm—urru—buju 521,2 35:;55 ?'z
incendio, resistente al fueg = ericien do humec ¥—gacos 2353, .
emision de gases toxicos, bajz ' i ' o Erd4ass 1.1
de humeos y bajo indice de afids e 107 a 127 1.2 PO
gases de combustion; de|| RZ1-K (AS:) [reunion de personas. a 150 14 6001000 [~ o
cobre recocido, desnudo o rdcubierio de Fusde ser instalado en ductos, en 177 a 165 16 o
una capa metalica; flexible e B2 L R 2+ - 113 || = - —en 240 3 253 17
aislacion de cinta de mica TetiteTT carastito, = aire-tibreysotrterrarmer 300 TE
reficulado (XLPE) y cubieria ; Erciretitos—de—disk et 3803400 EID
termoplastics  tipo STE, da bensidn  como  gbmonigdor o EEETE 2'2
halagenos suhalimentzdor ~ flegibles  nam
instalacicn fia.
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ables para instalaciones solares| | .o.o. . | Cables flexibles apios para servicios - a3 1800% | Elastdmers | Elastom
fotovoltsicas que han sido disefiados movies y para instalacion fja en ' ' DC termoestabl | termoestabl
A
N
]
SUFEABTENDEMCIL B¢ ELECTRIINAD
¥ IDOMEUSTIRLES
temperatura aislamiento Material
de servicio Tension cubierta
. o - Lefras de . [FC] =3 de Material exterior
sons = identificacion s de uso sw:; Espesor | servicie | aislamiento
"o | [l [ M
para resistir las exigentes condiciones tejado o de integracion G00M000 | e libre de 2 libre de
ambientales gue =& producen en arguitectonica.  Adecuados para la 125 5 VAC halogencs | haldgenos
cualquier ipo de instalacion fotovoltaica, conexion entre pansles fotovoltaicos (Z]lo (Z]
ya sea fija, movil, sobre tejado o de y desde los pansles a3l inversor de Zoma libre o
integracian arq_uitectﬁrnin.a, conducter de comiente continua a alkema. Mo de Goma
cobre electrolitico estanado, clase 5 puede ser usado en instalaciones =4 5.8 halogencs | ignifugada
flexible, aislacion libre de halogenes, Sublerransas. (tipo XLEVA | (tipo XLEVA
cubierta ignifugada, resistencia a los segin UL/ | segun UL S
impactos, a las ¥ aceites, 1x5 &6 tipo EI tipo EMB
resistencia a abrasion, resistencia a segun TUV)L | segln TUW)L
temperaturas ambientales extremas, — s
rayos ulravioletas vy al apgua. Mo a0 .
propagacion de la Bama Resistencia a
los atagues quimicos, Temperatura 116 8.8
minima de servicio: -40°C Temperatura
maxima del conductor:  120°C 125 10,5
Temperatura maxima en cortocinuito:
50°C (maximo 5 s) 1435 18




Tabla W 4.4 Capacidad de tansporte de coments de conduciones de cobre alslados. MADECO

CABLES PARE TENDIDD FLID
TEMPERATURS DE SERVICIO 70 °C. N
Ica para los conductorss HOTY, HITZ1, THWH, NYIFY, ACOMETIDA
= . : . J\Jexans
0 *
i Meihad E ;
THT‘:‘ F'\.I'nbEﬂl:E -3":' LEVES, REGLAMENTOS, DECRETOS ¥ -mumvsrxmmn.nwnﬁw
"C
FI 13 5 5 77 Método de Instalacién A1- Hasta h‘es conductores monopolares con carga, instalados en ductos o
25 - 18 Ex 25 embutidos en paredes.
3,21 12 T 75 30 . . ) Cahles multiconductores (3 conductores con carga) instalados en
4 - 24 23 3 Metodo de Instalacion AZ: ductos embutidos en paredes. s
535 10 = 34 a0 . o Hasta tres conductores monopolares instalados en ductos o en 5=C
E - 3 3 43 Metodo de Instalacion B1: bandejas adosadas a paredes. . o
4,37 B ] 45 53 . . ) Cables multiconductores (3 conductores con carga) instalados en mowu
0 . = e BN Metodo de Instalacion B2: ductos o en bandejas adosadas a paredes. TR —
13,3 E =0 &0 [ | - - . Cables monoconductores o muliiconductores (3 conductores con B aTEnG. . fooucein, TOMENTS ¥
2115-1 - % g :E' Metoda de Instalacion D1: carga) instalados en ductos enterrados. S
: oG . - ] Cables con cubierta, monoconductores o multiconductores (3 s o o i
225'.' - g ﬁ 13; Metoda de Instalacion D2: conductores con carga) instalados directamente enterrados. sesn o e . ot
3; = = = 5 == l’ Cables mulficonductores (3 conductores con carga) instalados R A
= - = 0 6 Método de Instalgcion E: libremente al aire, en escalerillas porta conductores o en canasfillos s o sy = st s s oo
e 3 00 = ~— porta conductores o en bandejas perforadas.
=] 5 08 1 = Cables monoconductores (3 conductores con carga), en contacto y en R PP ———
535 T 1iE 123 T disposicion plana, instalados libremente al aire, en escalerillas porta
= : - - conductores o en canastillos poria conductores o en bandejas szt 1 e e e e
Gr.d 20 133 167 131 - ) I _ e e o
;'-L-. - 136 T 196 Metodo de Instalacion F perforadas. Para instalaciones enterradas se considera una B ot o it e
BS ETT] 153 153 w23 profundidad de 0,7 metros y una resistividad temmica del suelo de 1 N Do o e s
S - E o 8 L - EEEE
a7 .2 a4 176 23 257 ““:;:*::"::V
120 - 188 39 76 iy East e
126.7 250 135 248 236 ST
150 - Z1E 2 315 i R
152 a0 217 x4 =21
177.3 350 238 263 355
185 - 245 5 354
anry 400 258 315 6
240 - 256 345 430
2533 500 206 356 446
300 - 32E T 7




Tabla N 4.4 Capackiad g transporie de comems de conduciones de cobre Jslatos (condnuacion |

Tabla N* 4.4: Capacidad de fransporte de comens de conduciones d2 cobie aislados (contnuacion))

MADECO

CADLES PARE TENDIDG FIIG
TEMPERATURA DE SERVICIO 30°C.
APLICA a THHM. RV, RV-K.RZ1, RZ1H
P 13 = ] ] -
25 - = =5 32 -
331 12 = = 38 -
4 - Z = 7 Az
525 0 5 E =0 ]
E - = 74 ] &5
BaY g = 2] 3 5
10 - & = E 7
13.3 & & 114 a1 [e]
15 - ] i 00 i
A ] s 147 fiT] ]
5 - 113 161 1 I
= 3 17 167 132 7
o5 ] 152 ] [ 72
35 - [ 154 158 iTE
A 1 [Ei] 218 178 FIv3]
=0 3 50 pE ] 10 TiE
=5 0 70 245 20 ]
74 20 12 g 24D T
0 - 107 s 248 Fip]
B T FiL] TIE Z7E 3]
o5 - pER] I3 208 M2
07.2 i pIT] = iz ERil]
120 - FE] E = W
1267 50 70 % 358 318
] - 2 43 308 =
A I L] 7 3@ F=]
1772 I3 E 474 a3 EiE
S - 32 i3 5 5]
7 am =0 £ IE3 EE7
240 - 32 = I3 B
FE] =m S =Te 35 BT
o] - 331 2] 2 TE
Hotas:
3) Estos valorss de capacidad de comiente aplican para caties alslados sin amadua.
b) Pamtensiones nominakes gue No excedan 1 KV CA 0 15KV CC.
[+ gmrﬂaazm d:ﬂdehs:!.i::tue.yl::s CaADEs FDEEH'IE\IPLE-?JE dreciamente 3 Rdacion
d) Se deben respetar las condclones de S0 para cada tipo de cable, de acuenio 3 kb Indicado

&)

en Tabla N* 5.2
Las caracteristicas de los distinios: metodos de Instalacion s& Indcan a confnuacion:

CAOLES PARA TENDIDD FLID
TEMPERETURA DE SERVICHD 30 *C.
APLICA a THHM, RV, RV-K, RZ1, RZ1-. N
Al aj by EXa n S
- -
Ed| ||k =]
Metoda e
InsElacon Al nmm A2,
Temp. Amblarte | Temp. Amblenis
o N Vim
13 - 17 17 20 an ;
3] {E = 0 = 5 D e L
5 - 75 = oF 6 T T T T e s
FET] 12 o 5 33 3 — = S
1 - 3 ] T = cveroes
5.2 19 a7 % 4 Ll N ....ccece.c.. A
3 - 40 38 4R Ad e “" :\uf-:r‘\rm.l\llu-‘rn;\ . 3
537 ] 49 45 50 51 S R
1|] - ﬂ_ .51 EE ED 1o Sapanes e b wicbon 328" § y 35 44 b Conmmmcide Politcs de s Repebicn; o o
13.3 & &5 &1 75 72 ]
15 - T3 o R &0 E _:___C
21.1 £ . L WS ] T s
25 - ES a3 17 105 — A ——
%7 3 o o 122 iE —— A
EET] ] 114 108 141 = o T e o s
35 - 17 ] 144 =] T s ST o s
A 1 132 122 163 144 SR
=0 - 141 130 175 154 e g ]
s i 152 140 I i .
BrA 20 175 151 217 120 Satvwn et o s ey i gt o e
70 - 179 154 Fr 1% o G
B 30 301 185 25 716 L s o e o e s e
25 - 215 197 265 3 AR
107.2 40 232 212 250 251 o ——
120 - 749 = 312 ] I i
12,7 P FT FET] 3= i I S e
150 - 285 25 ETE 300 i —
152 ] T ] 34 ETve) 3 - SRSt
i3 FE] 35 AT e 33 . L e
135 . 324 5 384 0 ' =
7 400 342 312 ADE 356 e
Za0 - 350 35 250 ] i
2533 5 32 337 4 410
W - 435 3% 514 45




Pliego Técnico

Normativo RIC N°8

SISTEMAS DE

EMERGENCIA.

MADECO

sre: weesemT.

by f\ﬁaxa ns

10.1 | Pliego Técnico Normatwo RlC Ne 01 e Empalmes
10.2 | Pliego Técnico Normauvo RIC Ne 02 Tableros eléctricos
10.3 | Pliego Técnico Normativo RIC N2 03 Alimentadores y demanda de una
instalacion —
10.4 | Pliego Técnico Normativo RIC N? 04 Conductores, materiales y sistemas de
canalizacion
10.5 | Pliego Técnico Normativo RIC N2 05 Medidas de proteccion contra tensiones
, _ _| peligrosas y descargas eléctricas
106 Pllgo Técnico Normativo RIC N9 06 B | Puesta a tierra y enlace equipotencial
10.7 Phego Técnico Normativo RIC N© 07 Instalaciones de equipos
10.8 Pllego Técnico Normativo RIC N2 08 Sistemas de emergencla
109 Pliego Tecnico Normativo RIC N2 09 | Sistemas de autogeneracwn
10.10 | Pliego Tecgl_c_o#r_ﬂggn_gg_vg_‘ R!Q_h_l}_l_p_ : lg\stalacnones de uso general
10.11 | Pliego Técnico Normativo RICN® 11 | Instalaciones especiales
10.12 | Pliego Técmco Normativo RIC N¢ 1_2"__ | Instalaciones en ambientes explosivos |
10.13 | Pliego Técnico Normativo RIC N2 13 Subestaciones y salas eléctricas
10.14 | Pliego Técnico Normativo RIC N9 14 | Exigencias de eficiencia energética para
— edificios
10.15 | Pliego Técnico Nermativo RIC N@ 15 Infraestructura para la recarga de
- vehliculos eléctricos
10.16 Pluego Técnfcﬁéurfﬁatlvo “RIC N N9 16 | Subsistemas de distribucién
1 10.17 | Pliego Técnico Normativo RIC N¢ 17 | Operacion y mantenimiento
' 10.18 | Pliego Técnico Normativo RICN®18 | Presentacion de proyectos
10.19 | Pliego Técnico Normativo RIC N® 19 Puesta en servicio ==




Of . MADECO

ANTICIPAR . ASEGURAR . PROTEGER .
by f\fexa ns

Ministerio da Q Q
| Energin a_— — Sistemas de emergencia:
uien aplica?
=) LD o7
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6 SISTEMAS DE EMERGENCIA
61 Todos los recintos asistenciales, educacjonales_ hatele eatros_ cines, aeropuertos, recintos ®

deportivos, bares, cafeterias, restaurantes, estacionamientos cerrados y
cubiertos de mas de 5 vehlculc-s E:stacmnes de servicios, recintos o instituciones de finalidades
similares, edificaciones de lransporte subterraneo tales como metro. Asi como también, autopistas y
los electroterminales o centros de carga de buses eléctricos de transporte pablico de pasajeros,
deberan contar con un sistema de emjergencia que suministre iluminacion, fuerza o ambos, como el
establecido en el presente pliego.

9.5 Los conductores utilizados en los circuitos de emergencia seran los indicados en la tabla N°8.1.

Tabla N°8.1: tipo de conductor para servicios de seguridad

Servicio de seguridad Tipo de Cable
Extraccion y ventilacion de servicios de seguridad.
(Por gjemplo, sistemas de ventilacion en tuneles o autopistas RZ1-K (AS+)
subterraneas)
Bomba de agua contra incendios RZ1-K (AS+)
Pulsadores y detectores de incendio RZ1-K (AS+)

Sistemas de deteccion y

extincién de incendios sistemas de evacuacion, sirenas y pilotos RZ1-K (AS+)

de sefalizacién
Sistemas de extracciéon de humos

Ascengores y puertas automaticas de servicio de rescate de RZ1-K (AS+)
incendios , etc.

Red Inerte. RZ1-K (AS+)
Ilumlngcmn de seguridad alimentado por fuente de alimentacion RZ1-K (AS+)
centralizadas.

Alumbrado de emergencia con unidades autoenergizadas. RZ1-K

Oftras cargas alimentadas por el sistema de emergencia RZ1-K
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51 Todas las disposiciones de este pliego técnico se han establecido considerando el uso de conductores e
de cobre aislados, con la sola excepcion de aquellnslpuntns en que se permite el uso de conductores =
desnudos.

52 Todos los conductores eléctricos aislados y canalizaciones no metalicas, para ser utiizados en
instalaciones, deberan ser retardantes a la llama y autoextinguentes.

SRESTEND. . .

SRTRRRES
1

!! !

i

En los circuitos trifasicos que sirvan cargas no lineales que generen armonicas en el conductor neutro,
este se dimensionara de modo tal, que su seccion sea a lo menos un 50 % mayor que la seccion de los
conductores de fase. Se excluyen de esta exigencia las instalaciones que cuenten con filiros armanicos

B
i
it
i

§
|

i
i
|

PUENTE REGLAMENTARIA

i’

especialmente disefados para este fin, instalados directamente en la carga no lineal y que eviten la
propagacion de la contaminacion armonica al resto de la instalacion.0

o Tamraar y 18 MIACIAL O CAPATRCKN & SN 4 A FamAckoes 36 SSEAI0 30

HEIRU R MRS
i
ix
i
§

5.3 En los circuitos trifasicos que sirvan cargas no lineales que generen armonicas en el
conductor neutro, éste se dimensionara de acuerdo a lo indicado en el punto 6.4 del RIC N°3
Alimentadores y demanda de una instalacion.
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CONDUCTORES, MATERIALES Y SISTEMAS DE
CANALIZACION.

5.3 En los circuitos trifasicos que sirvan cargas no lineales que generen armonicas en el DIARIO OFICIAL |

conductor neutro, éste se dimensionara de acuerdo a lo indicado en el punto 6.4 del RIC N°3 T
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ATHEEEA REGLAMENTD DE SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES DE
STNO DI ENFRGIA ELECTRICA
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64 En el caso de existir conductor neutro de un alimentador o subalimentador se dimensionara B E S
segun el siguiente criterio: = =-_:.:._
6.4.1 El neutro de alimentadores o subalimentadores monofasicos tendra la misma seccion - SR s ¥ o o0
del conductor de fase. g e i e
g (S g L
642 El neutro de alimentadores o subalimentadores trifasicos que sirvan cargas lineales = Exr

643

exclusivamente, tales como iluminacion incandescente, calefaccion y fuerza, se
dimensionara de modo tal que su seccion sea a lo menos igual a la seccion de las fases.

El neutro de alimentadores o subalimentadores trifasicos y de circuitos trifasicos que
sirvan cargas no lineales, tales como iluminacion mediante lamparas de descarga,
iluminacién led, circuitos de sistemas informaticos de procesamiento de datos,
controladores de velocidad de motores alternos mediante variadores de frecuencia,
partidores suaves o equipos similares, en los cuales se generen corrientes armdénicas,
que estaran presentes en el conductor neutro, se dimensionara de la siguiente forma:

a Para instalaciones que cuenten con filiros armonicos en forma concentrada, el neutro
de los alimentadores o subalimentadores trifasicos y de circuitos trifasicos se
dimensionara de modo tal que soporte la corriente armanica nominal de la carga no
lineal a la cual suministra. No obstante, la seccidon minima sera a lo menos un 50%
mayor que la seccidn de los conductores de fase.

b. Para instalaciones que cuenten con filtros armdnicos de forma distribuida o en cada
carga, el neutro de los alimentadores o subalimentadores trifasicos y de circuitos
trifasicos se dimensionara de modo tal que soporte la corriente armdnica nominal de
la carga no lineal a la cual suministra. No obstante, la seccion minima sera a lo
menos igual a la seccion de los conductores de fase.
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PE N° 2/20 : Fecha 18 de Marzo 2011.

PRODUCTO : Conductor eléctrico unipolar,
para uso en baja tension;
denominacién: HO7Z1-K.

PROTOCOLQ DE ANALISIS Y/O ENSAYOS DE SEGURIDAD DE PRODUCTO
ELECTRICG

PE N° 2/17 : Fecha 18 de Marzo 2011.

PRODUCTO : Conductor eléctrico unipolar o
multipolar, para uso en baja
tension; denominacién: RZ1-K.

RZ1-K (AS+) y H1Z2Z2-K

MADECO

En proceso de definicion



Tabla N® 4.2: Caracteristicas y Condiciones de Usa de Conductores Aisladas T
Maxima X
temperatura Espesor de Material
de servicio Aislamiento Tensidn Cubierta
- ] Letras de - [°C] de Material exterior
Caracteristicas constructivas identificacién Condiciones de uso p— servicio | Aislamiente
. Espesor
Nominal [mm]
[mm?]
Conductor elécirico unipolar, construido HOTVU - o7
de cobre recocido, desnudo o Apio para ser instalado en ductos y 25 0E
recubierto de una capa metalica; solide HOTV-R _ |molduras en ambiente seco. En 70 238 0E as07s0 |eve Mot
clase 1, cableado class 2, flexible clase circuitos  de  baja  tension en ! 10316 10 2 o bene
5, con aislacion de policloruro de vinilo HOTVH instalaciones figs. 23335 12
PVICIC. 50aTo 1.4
3 0.7
Conductor eléctrico unipolar aslade, sin 25 0.8
cubierta, no propagador del incendio,|  HO7Z1-U a6 0.8 Termoplastic
libre de halogencs y con baja emision Apto para ser usado en locales de aie 10 o libre de
de humos y gases comosivos cuando reunion de personas. TTaiE 1'! haldgenas
estan expuestes al fuego; construide de — Puede ser instalado en ductos y 0 — - 250750 ret.:og " ' No Tiens
cobre recocide, desnudo o recubierts|  HOTZI-R [molduras. En circuitos de baja ! S0avo 1.4 = Y ”r:rangedg
de una capa metalica; sdfido clase 1, tension en instalaciones fijas, en 5afa 1.6 bai -
cableado clase 2 y flexible dase §, con ambiente seco. 150 18 “Jﬁu?_;"uzlm
aislacion de material termoplastico del HO7Z1-K 185 20 ’
tpo TIT.
240 22
) 2p0aain 038
Conductor ebéctrico unipolar, construido molduras y bandejas (solo tipo 526 oet
con cobre | recocio, cableado, THHM/TC a partr del calibre 1/0 o 8373133 0,76 Nylon o
compactado  © comprmide;  con THHM AWG) En ambientes secos. La 123336 1.02 1] PVC similar
aislacién de policlorure de wvinilo PVC, m 242107 [ES
con cubierta o chaqueta de nyfon. accion de aceites, grasas, acdos y 25T a253 T2
olina. - — -
3 302 2 506 1.78
2;113 para_ser instalade_en_ductos, 2083331 0,38
Conductor ebéctrico unipolar, construido molduras y bandejas | tipo 526 0,51
con  cobre  recocido,  cableado, THHW/TC a partir del calibre 1/0 DETEREE] 075
compactado  © compomido;  con AWGE). En ambientes secos - - — - Myion o
aisrlrzﬁz-{h de policloruro Fri_- winilo PVC, THWN . 5 4 = %1'2333'u I'EE 500 PVC 5j‘ri11il.3|'
con cubierta o chaqueta de nyfon. resistente a la accidn de aceites, 42423107 1.7
grasas, cidos y gasolina. 1267 3253 152
304 a 506 1.78
15a18 0.7
212335 0.2
Conductor  eléctrico unipolar o 4232535 10
muitipolar, sin armadura ni pantalla; Apto para ser instalado BT4a05 11
construido de cobre recocido, desnudo directamente entermado,_en_ductos. e 17
o recubierto de una capa metdlica; en bandejas, en escalerilas (solo 90 -
o recublrc ce una cps medhes| i eovion| xee | puc
reticulade  (XLPE) y  cubiera et e terTSoT, il a 135 15
termoplastica de cloruro de polivinile como alimentador o subalimentador. 240 3 253 1.7
(PVC) designacion ST2. 300 18
2B0 a 400 20
500 a &30 22
15a18 0.7
212a35 0.8
Conductor  eléctrico  unipolar o ; 4222835 1.0
muitipolar, sin amadura ni pantalla; A‘D‘D pa ) =" instalada 6T4ais 1.1
o Teibiorts de e o metalen gn berdGemy en escagrila\(aol s = PVC
fexible dase B con  sislacien de RV-K tipo [TC) y al aire libre. En circuitos 30 10 14 |g0DMO0D| XLPE
polietilenc reticulado (XLPE) y cubierta de distibucion en baja fension, 1773189 16
b Pt S como alimentador o subalimentador 240 a 253 1.7
lermoplastica de cloruro de polivinilo flexible para tendido i
(PV'C) designacion ST2. P " 300 e
3B0 a 400 20
soaowm |22
Conductor  electrico unipodar o 15a1E o7
multipodar, sin armmadura ni pantalla, 212a35 o0
retardante a la llama, no propagador de Apto para ser usado en lugares de 223535 10
incendio, con baja emisién de gases reunion de personas, STAzan 1'1 Termoplast
towicos, baja opacidad de humos y bajo [ ser instalade en ductos, en . co libre de
indice de acidez de los gases de |bandejas, en escalerillas, en 107 2 127 1.2 halogenos,
combustion; construide de  cobre RZ1-K canastillo, al aire libre y subterraneo. oo 150 14 600/1000 XLFE retardante a
recocido, desnudo o recubierto de una 177 3 185 16 la llama, de
capa metdlica; flexible clase 5. con tensibn, como  alimentador o 240 a 253 1.7 baja emisién
aislacion  de polistlenc  reticulado subalimentador flexible para 300 18 de humos.
(XLPE) vy cubierta de materal instalacion fia. 350 2 400 0
termoplastico fipo  STE, libre de -
halégenos. 500 3630 22

Instalacion en
Bandejas

Producto
HO7V-U
HO07Z1-K

MADECO
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Instalacion Escalerilla

NO

NO
THHN/THWN A partir de 1/0 AWG, Solo /TC

RV
RV-K
RZ1-K

Solo /TC
Solo /TC

Siempre

Cable /TC (Tray Cable) en Chile corresponde a
los cables que pasan la prueba de no
propagacion de llama IEC 60332-3-24, Cat. C.
No tiene requisitos de :

Cable /TC (Tray Cable):
NO puede ser instalado
en lugar de reunion de
personas

Densidad de los
humos
IEC 61034-2

No propagador de
incendio
IEC 60332-3-24

Libre de halogenos
IEC 60754-1
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Que define la vida util de un cable?

Correcta Fabricacion h

Correcto almacenamiento/transporte  rgumlg

y‘ <
Correcta Instalacion
N A

.. A
Correcta Operacion QE —
o
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ELECTRIFY THE FUTURE

* SEGURIDAD ANTE INCENDIOS

~ COMO LOS CABLES ELECT-F\’ICOS CONTRIBUYEN ANUESTRA SEGURIDAD
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CONTENIDOS
e Condiciones durante un incendio.

« Cables eléctricos de buen
comportamiento en incendio.

« Seguridad ante incendio
« Reglamento eléctrico chileno
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CONDICIONES DURANTE UN INCENDIO:

« Humos opacos que dificultan la visibilidad de vias de escape y senalética de emergencia en general.

» Gases peligrosos gue dificultan la respiracion, dafian la salud de las personas (el 98% de las muertes
en incendios estan asociadas a asfixia*).

 Lapropagacion de las llamas ante la presencia de material combustible.

Adicionalmente a los dafos a la salud de las personas, gases corrosivos pueden alcanzar y afectar equipos
eléctricos alejados de la zona del siniestro, conducidos por el sistema de ventilacion.

FUENTES:
* Administracién para Incendios de EE.UU. (United States Fire Administration), de la Agencia Federal para el Control de Emergencias (Federal Emergency Management Agency).

* Department for Communities and Local Government-Fire statistics, UK, 2005
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Entonces, ¢ Qué caracteristicas son necesarias en los materiales para reducir el riesgo para
las personas (y equipos) en un incendio?

« Mantener un ambiente libre de humos opacos, maximizando las posibilidades de acceder a las vias
de escape.

« Mantener un ambiente con muy bajas emisiones de gases peligrosos, reduciendo el riesgo de asfixia.
« Mantener el fuego confinado, sin propagarlo, reduciendo el dafno y el riesgo para las personas.




@j SEGURIDAD MADECO

ANTE INCENDIOS
ANTICIPAR . ASEGURAR .PROTEGER . B _f\rexa nsS

.Y los cables eléctricos?...

Los cables eléctricos pueden llegar a ser un elemento relevante en la propagacion del fuego ya
gue conectan diferentes zonas de una edificacion. Por ejemplo, un caso critico es el shaft

eléctrico.

Por otro lado, en condiciones de incendio, los compuestos tradicionalmente usados en el
aislamiento o chaqueta de cables eléctricos generan humos opacos y gases altamente
peligrosos, corrosivos, incluso halogenados. Estamos hablando del PVC (Polivinilcloruro).

Entonces, ¢qué caracteristicas debieran tener los
cables eléctricos para que sean considerados de

buen comportamiento en condiciones de Incendio?.
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Baja emision de humos opacos

R
IEC 61034

AN

Qué mide esta prueba?

Ensayo para la medicion de la densidad de humos Seguridad Ante Incendios HO7Z1-K
generados durante la combustion de un cable.

¢En qué consiste?

Se quema una muestra de cable en una camara de 27 m3
durante un periodo de 40 minutos, y se registra la
atenuacion maxima de un haz de luz que cruza la camara
(disminucién de la transmitancia).

Si la norma particular del cable no dice algo al respecto, se PERSONAS
considera que cumple con ésta, si la transmitancia minima
medida es de un 60% de la condicion inicial, sin presencia de
humo.
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Baja emision de gases peligrosos

IEC 60684-2

¢,Qué mide esta prueba?

Ensayo que mide la cantidad de compuestos peligrosos, que
se desprenden de un material o compuesto al momento de
la combustion.

Los factores de peligrosidad estan derivados de las cantidad PERSONAS

calculadas de cada gas que podria producirse cuando 100

. . iy R
gramos del material es quemado en un volumen de 1 metro | Algunos geses 16C0S: @ uro de hidrogen
sy - . ., . XI . ianu i
cubico de aire y la concentracion resultante es expresada +  Diéxido de carbono  +  Oxido de nitrégeno
. . s A [ *  Acrilonitril
como fatal para el ser humano en 30 minutos de exposicién. =~ """ . Fosgeno
\_ /

El valor 1 llevara a la muerte en 30 minutos.
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Baja Emision De Gases Corrosivos
)
IEC 60754-2 PERSONAS Y
A EQUIPOS

¢, Qué mide esta prueba?

Ensayo que especifica un meétodo para determinar el pH vy
conductividad de los gases acidos emitidos durante la combustion de
muestras de cables que utilizan polimeros halogenados o que contienen
aditivos halogenados.

¢ Qué es el pH?

El pH es un indicador del nivel de acidez de una solucién (a menor pH
mayor acidez). Un pH sobre 4.3 es adecuado para que los gases
generados en la combustion no produzcan corrosion en los materiales
metalicos expuestos al gas.

Segun norma IEC 60502-1 el valor minimo es un pH de 4.3 con una
conductividad maxima de 10uS/mm.
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Baja Emision De Gases Halogenados

ica de los elementos
[ metaioices

Tabla period

Icalinos

||||||||||||||||

IEC 60754-1

¢ Qué mide esta prueba?

La cantidad de gases acidos producidos durante la combustion de
muestras de cables que utilizan polimeros halogenados o que
contienen aditivos halogenados.

aaaaaaaaaa
P fora | mmisone | moroisn | paniiann | pioirons | pianons | iiioeimnann |smionana |rimnnano |misann |Aisusssans |mamonne

¢, Qué son los halégenos?

Son elementos quimicos como el Bromo, Cloro, Fluor, Astato y Yodo
gue poseen algunos compuestos con los que se recubren los
conductores eléctricos, por ejemplo el PVC. Al momento de la
combustion se liberan, generando gases acidos, conductivos,
corrosivos, peligrosos y humos opacos, dafinos para la salud y los
equipos.

PERSONAS Y
EQUIPOS

Para la norma IEC 60502-1 el valor limite es 0.5% de contenido de
Cloro y Bromo (expresados como HCL).
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[ SHAFT ELECTRICO }

IEC 60332-3-24 Cat. C

¢, Qué mide esta prueba?
Método de ensayo para la evaluacion de la propagacion de llama en cables
montados en disposicion vertical.

En qué consiste?
Se guema una muestra de cable , con una exposicion a la llama de 20 minutos
una aplicacion de la fuente de calor de 70.000 btu/hr y con circulacion de aire.

Como se mide la propagacion de la llama?

Es medida como la extension del dafio de la muestra de cable. El dano
provocado por la llama se considerara dentro de norma si su extension no
excede los 2.5m.

La categoria C, considera muestras de largo de una longitud de 3,5 mt, cuyo
volumen de material combustible sera igual a 1,5 litros/m de la muestra.
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No Propagador De Incendio Vs Retardante A La Llama Noyane

Veamos la diferencia:

No propagador de Incendio
IEC 60332-3-24 Cat. C

Qué mide esta prueba?

Método de ensayo para la evaluacibn de la
propagacion de llama en cables montados en
disposicion vertical.

En qué consiste?

Se guema una muestra de cable , con una exposicion
a la llama de 20 minutos, una aplicacién de la fuente
de calor de 70.000 btu/hr y con circulacion de aire.

Cbémo se mide la propagacién de la llama?

Es medida como la extensiéon del dafio de la muestra
de cable. ElI dafio provocado por la llama se
considerara dentro de norma si su extension no excede
los 2.5m.

Categoria:

La categoria C, considera muestras de largo de una
longitud de 3,5 mt, cuyo volumen de material
combustible sera igual a 1,5 litros/m de la muestra.

Retardante a la llama
IEC 60332-1

Qué mide esta prueba?

Este ensayo mide la capacidad de no propagar una
llama de una potencia de 1kW aplicada a un cable
anico.

En qué consiste?

Se aplica la llama a un cable por un periodo de entre
60 y 480 segundos dependiendo del diametro del
cable.

La muestra pasara la prueba si la distancia entre el
limite superior de la parte quemada y el limite inferior
del soporte superior de la cAmara es mayor a 50mm y
ademas si el limite inferior de la superficie quemada se
extiende menos de 540mm desde el limite inferior del
soporte superior.
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Retardante a la llama
—{)

Z 1Min. a

Una muestra
Max. quemado 0,54mts.

Max. quemado 2,5mts.



Caracteristicas que definen un buen comportamiento de los
cables eléctricos en condiciones de incendio son:

O
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Para permitir a las personas:

Los cables eléctricos deben:

Req.

Vista clara de vias de escape y
sefalética de emergencia.

Presentar baja emision de humos opacos.

IEC 61034

\

Respirar en el area siniestrada
durante la evacuacion.

Presentar baja emision de gases peligrosos
y corrosivos y ser materiales “Libres de
Halogenos™.

IEC 60684-2
IEC 60754-2
IEC 60754-1

\

Mayor tiempo de evacuacion al
reducir el avance del fuego.

No propagador de incendio (prueba simula

un shaft eléctrico - peor condicion).

IEC 60332-3-24

\
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Lugar de Reunidon de Personas

Articulo 3° Para los efectos de la aplicacion del presente reglamento y de los pliegos de normas técnicas
gue deberd dictar la Superintendencia de Electricidad y Combustibles, de conformidad a lo dispuesto en el
articulo 12°, se entendera por lugar de reunién de personas atodos los inmuebles o parte de ellos o
estructuras cuya capacidad permita la reunion de 100 o mas personas. Sin perjuicio de lo anterior,
son lugares de reunidén de personas, entre otros, los siguientes:

a) Recintos asistenciales, tales como hospitales, clinicas, policlinicos y consultorios.

b) Recintos educacionales.

c) Recintos destinados al culto religioso, tales como iglesias, templos, mezquitas y sinagogas.

d) Recintos de entretenimiento, tales como casinos de juego Yy billares.

e) Recintos de esparcimiento, tales como casinos de alimentacion, restaurantes, pubs y discotecas.
f) Recintos para la practica deportiva.

g) Recintos de espectaculos permanentes o esporadicos.

h) Cines, teatros y museos.

I) Recintos destinados a fines sociales.

j) Recintos dedicados al comercio, tales como supermercados, galerias comerciales, tiendas de departamentos y centros comerciales.
k) Terminales de transporte aéreo y terrestre, incluido estaciones de metro.

Los edificios colectivos residenciales no se consideraran como lugar de reunion de personas, sin perjuicio
de que todos los espacios comunes, tales como pasillos, zonas de acceso y areas comunes, deberan
cumplir con las exigencias correspondientes a dicho tipo de lugares.

by f\fexans

NCh4/2003

4.1.24.- LOCAL DE
REUNION DE
PERSONAS

Se considerara
como tal a todo
sitio cerrado en que
esté presente un
namero superior a
veinticinco
personas por
lapsos de tiempo
superiores a quince
minutos.



Productos

Tabla N® 4.2: Caracteristicas y Condicicnes de Uso de Conduciores Aislados T
Maxima A
temperatura Espesor de Material
de servicio Aislamiento Tensidn Cubierta
. - Letras de . [FC] de Material exterior
constructivas identificacion Condiciones de uso S—— servicio | Aislamiento
- Espesor L]
Nominal [mm]
[mm?]
C T . . 1.5 o7
onductor elecirico unipolar, construido HOT-U
de cobre recocido, desnudo o Apio para ser instalado en ductos y 25 DE
recubierto de una capa metalica; solide HOTV-R molduras en ambiente seco. En -0 2436 0.E 450750 |pve e

clase 1, cableado clase 2, flexible clase cicuitos de baja  tension  en 10316 1.0 : 0 hens

5. con aislacion de polickruro de vinilo HOTVE instalaciones figs. 25335 1.2

=

Conductor eléctrico unipolar aslado, sin
cubierta, no propagador del mcendio,
libre de haldgenos ¥ con baja emision
de humos y gases Ccomosives cuando
estan expuestos al fuego; construido de

cobre recocido. desnudo o recubierto
de una capa metalica; sdido clase 1,
cableado clase 2 y flexible clase 5, con
aislacion de material termoplastico del
tipo TI 7.

HOFZ1-L

HOTZ1-R

HOTZ1-K

Apio para ser usado en locales de
reunion de personas.

Pusde ser instalado en ductos y
molduras. En  cicuitos de  baja
tension en mstalaciones fijas, en
ambiente seco.

Termoplastic
o libre de
halogenos,

refardante a
Iz llama, de
baja emision
de humos.

BpiD para ser ins@lado en owoios,

Conductor elécirico unipolar, construido molduras y bandejas [solo tipo 326 0.1
con  cobre  recocido,  cableado, THHMTC a partr del calibre 1/0 a0 8372133 0,76 Nyion o
compaciado © comprmmido; con THHM AWG) En ambéentes secos. La 7123335 1,02 il PVC similar
aislacion de policlorure de vinile PVC, cubierta lo hace resistente a la 4243107 1.7
con cubierta o chagqueta de nyfon. a-:niunl_'n de aceies, grasas, acdos y 1267 3253 Tz
gasolina. 304 3 506 1.78
Apio para ser instalado en ductos, 2,08 3 3,31 0,35
Conductor elécirico unipolar, construido molduras ¥y bandejas (solo tipo 526 0,51
con cobre  recocido,  cableado, THHM/TC a partr del calibre 1/0 Ba37al33 0.76
compactado &  comprimido;  con THW AWG). En  ambientes secos = Myfon o
aislacion de policloruro de vinilo PVC, N hI:ImE]iélﬂ-E. La cubierta o ha-:..éIr 75 i‘z'i:ﬁ: :i 600 PVG 5:":nilar
con cubierta o chagqueta de nyfon. resistente a la accidn de aceites, :
grasas, acidos y gasolina. 126.7 3 253 1.52
304 3 506 1.78
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Productos

Maxima Espesor de
tempearatura aislamiento Material
de servicio Tension cubierta
. : Letras de 5 [FC] =2 de Material exterior
sons = identificacion s de uso 51!1:-1:;:1' Espesor | servicie | aislamiento
mmy | M
Conductor  eléctrico unipolar o 1531k o7
multipolar, sin amadura ni pantalla, M.2ai3s 0w
retardante a la llama, no propagador de Apto para ser usado en lugares de 33535 1.0 P,
incendio, con baja emisién de pases remi:fn de perscnas. g2a=L ' Termaoplasti
P ; . . ) 67.4 395 1.1 co libre de
toxicos, baja opacidad de humos y bajo Puede ser instalade en ductos, en haleoenos
indice de acidez de los gases de B7 bandejas, en escalerllas en an 107 a 127 1.2 A00/1000 XL PE retardante @
combustion; construide de  cobre canastila, al aire libre v subterransn. 150 14 B Bama. de
recocido, desnude o recubierio de una En circuitos de distibucion en baja 177 3 185 1.6 i,
capa metalica; cableado, con aislacion tensitn, como alimentador © 240 3 253 1.7 g:’;m;'m
de poliedeno reficulade (SLPE) ¥ subalimentador. 300 1.5 .

cubierta de material termoplastico fipo
STE, libre de halogenos.

Conducter  electrico unipolar o
multipolar, sin amadura ni pantalla,
retardante a la llama, no propagador de
incendio, con baja emision de pgases
téxicos, baja opacidad de humos y bajo
indice de acidez de los gases de
combusfion; construide de  cobre
recocido, desnudo o recubierto de una
capa metdlica; flexible clase 5. con
aislacion  de polistilenc  reticulado
(KLPE) y cubierts de material
termoplastics tipo STE, libre de
halage

Apio para ser usado en lugares de
reunion de personas.

Pusde ser instalade en ductos, en
bandejas, en escalerllas, en
canastila, al aire libre y subterraneo.
En circuitos de distribucitn en baja
tension, como alimentador o
subalimentadar flaxible para
instalacion fia.

20

21.2a35

4223535

G674 a 95

107 3 127

150

177 3185

240 2253

S

380 a 400

500 2620

6001000

MADECO
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Productos

Maxima Espesor de
temperatura aislamiento Matenal
de servicio Tension cubierta
. . : Letras de 5 [FC] -2 de Material exterior
Caracteristicas constructivas identificacian Condiciones de uso ﬁ::?rm Es icio | aiclamiento
sy | | M

Conductor  eléctrico
multipolar, sin amadura

gases de combustion; oo

."|p1]:l para instalaciones de equipos

manEnerse

12316

2.2 a5

4223538

Erdats

51ruu:|-:|n l:|E-

RZ1-K [AS+)

107 3127

FeuniGn de personas.

150

6001000

cobre recocido, desnudo @ g
una capa metalica; flexible g
aislacion de cinta de mica y
reficulado (XLPE) y cubierta

cubierio de

Fuede ser instalado en ducios, en

177 3185

240 3233

200

380 a 400

500 a 630

MADECO
by f\féxans

SEGURIDAD

@ ANTE INCENDIOS

RZ1-K (AS+)




Definiciones del Nuevo reglamento MADECO

. byf\féxans
Como se dieron cuenta, no hemos encontrado la palabra EVA en todo

este recorrido... por que?

A SEGURIDAD
ANTE INCENDIOS

EVA ~ =)  REETOX® FLEX

HO7Z1-K
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