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CONCEPTOS BASICOS

Redes de Comunicaciones
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PROGRAMAS DE CAPACITACION y

Conjunto de medios técnicos que permiten
la comunicacion a distancia entre equipos
autonomos (no jerarquica -master/slave-)

Normalmente se trata de transmitir datos, audio
y video por ondas electromagneéticas a traves
de diversos medios (aire, vacio, cable de cobre,
fibra optica, etc.).

La informacion se puede transmitir de forma
analogica, digital o mixta, pero en cualquier
caso las conversiones, si las hay, siempre se
realizan de forma transparente al usuario.

Las redes mas habituales son las de
computadores, las de teléfono, las de
transmision de audio y las de transmision de
video (television o video vigilancia).




CONCEPTOS BASICOS
Tipos de Redes

WAN

Wide Area Network

Metropolitan
Area Network

LAN

Local Area Network

PAN

Personal Area Network
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Wide Area Network

Red de Area Amplia - conexiones informaticas de mayor
envergadura, aquellas de mayor velocidad que cubren una
extensa porcién geografica del planeta.

Metropolitan Area Network

Conecta diversas LAN cercanas geograficamente (en un drea
de alrededor de cincuenta kildmetros) entre si a alta
velocidad

Local Area Network

Grupo de computadores (o equipos informaticos) ubicados
en la misma habitacion, en el mismo piso o en el mismo
edificio que estdn conectados para formar una sola red.

Personal Area Network

La red de area personal son redes de corto alcance
disefiadas para la comunicacidn entre dispositivos
personales, como teléfonos madviles, computadoras
portatiles y tabletas.
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CONCEPTOS BASICOS
RED LAN / SAN LAN

Hace referencia a redes dentro de una zona
limitada. Se utiliza normalmente en hogares o
empresas para configurar redes domésticas o
corporativas.

o
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Una LAN comprende al menos dos dispositivos
finales. Pero también puede vincular varios miles
de dispositivos entre si.

SAN

Una red de drea de almacenamiento (SAN) es una red de
dispositivos de almacenamiento a la que pueden acceder
varios servidores u ordenadores y que proporciona un
depdsito de espacio de almacenamiento compartido.
Cada ordenador de la red puede acceder al
almacenamiento de la SAN como si fueran discos locales
conectados directamente al computador
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RED LAN / SAN
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Equipos activos: Equipos pasivos:

Router, Switch, Firewall, Access Point, Elementos (Patch Panels, Patch Cords, Cables, Fibra dptica, entre
etc.. Todo equipo que permite el otros) que permite interconectar equipos activos de diferentes o
acceso a la red permitiendo la entrada igual tecnologia permitiendo la integracion de los diferentes servicios
a nuestros SmartPhone, LapTop, que dependen del tendido de cables como datos, telefonia, control,

Servidores, etc. entre otros.
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Dispositivo 1

Aplicacion

Presentacion

Sesion

Transporte

Red

Enlace de Datos

Fisica
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CONCEPTOS BASICOS
MODELO OSI - TCP/IP

Segmentos
Paquetes

Tramas

A

)

Waaiang

Aplicacion

Presentacion

Sesion

Transporte

Red

Enlace de Datos

Fisica

Dispositivo 2
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End-to-end connections and reliability

=

Path determination and logical addressing
IP, ARP, IPsec, ICMP, IGMP, OSPF

Physical addressing

Media, signal, and binary transmission

Aportando valor a tu profesion I I
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Topologias de Red

La topologiafisica es la forma fisica o el disefio de los cables que pueden verse en una red. La topologia fisica define como se
interconectan los dispositivos con o sin cables.

La topologia l6gica define como los dispositivos se comunican entre si a través de la topologia fisica.

Las topologias fisicas y logicas son independientes entre si. La topologia fisica se refiere al disefo fisico de los cables y la
topologia logica se refiere a cOmo se mueven los datos a través de la red. Hay cinco tipos de topologia I6gica que se utilizan en
una red. 1. Topologia estrella, 2. Topologia jerarquica, 3.Topologia bus, 4. Topologia de malla, 5. Topologia de anillo

] Topologia Topologia Topologia Topologia
Topologia estrella jerarquica bus malla anillo
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Cableado Estructurado

El cableado estructurado de un edificio o una serie de edificios es una plataforma de telecomunicaciones que
permite interconectar usuarios, equipos activos, de diferentes o igual tecnologia, sobre elementos pasivos,
gue permite la integracion de los diferentes servicios sobre protocolos IP, de manera que puedan ser identificados y
administrados de una manera razonablemente sencilla, los servicios de: datos, telefonia, control, etc.

Debe cumplir estandares
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CONCEPTOS BASICOS

Cableado Estructurado
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Cableado
Estructurado
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Cableado Estructurado + subsistemas o

Cableado horizontal

Area de

trabajo

Cableado vertica

Vertical
cabling

Area de

trabajo

A

I

| Equipment Room | Sala de

Sala de Telecommunications | | !
equipos

telecomunicaciones closet || "-"11 F S e
o I ~

T
TS

N \‘--'. \

Entrance Facility
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Cableado Estructurado + subsistemas

Estd compuesto por los cables, terminaciones (tomas), canalizaciones, cables de equipos y cordones de conexion (podria incluir
puntos de consolidacién), necesarios para llevar servicios hasta cada puesto de trabajo

Salade
telecomunicaciones

Sala de
telecomunicaciones

Salade
equipos

e Cableado horizontal

=mmmmmss Cableado vertical

—

Area de
trabajo

Area de
trabajo

Area de
trabajo
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Sala de equipos: espacio donde se ubican los equipos de
telecomunicaciones comunes al edificio. Los equipos de esta sala
pueden incluir centrales telefénicas (PBX), equipos informaticos
(servidores), Centrales de video, etc. Sélo se admiten equipos
directamente relacionados con los sistemas de telecomunicaciones.

Sala de telecomunicaciones: espacio que actia como punto de
transicion entre las “montantes” verticales (backbone) y las
canalizaciones de distribucion horizontal. Estas salas generalmente
contienen puntos de terminacion e interconexion de cableado,
equipamiento de control y equipamiento de telecomunicaciones
(tipicamente equipos “activos” de datos, como por ejemplo switches). La
ubicacion ideal de la sala de telecomunicaciones es en el centro del area
a la que deben prestar servicio. Ideal disponer de por lo menos una sala
de telecomunicaciones por piso.

Area de trabajo: espacio donde se ubican los escritorios, boxes, lugares
habituales de trabajo, o sitios que requieran equipamiento de
telecomunicaciones. Las areas de trabajo incluyen todo lugar al que
deba conectarse computadoras, teléfonos, camaras de video, sistemas
de alarmas, impresoras, relojes de personal, etc.
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Cableado Estructurado + subsistemas

Cableado horizontal

P . Usercord -
" .

Toma de Area de trabajo
trabajo

'E:_ ~ User cord [;
],‘

Toma_ de Area de trabajo
trabajo

* . Usercord
D —
- .

Toma de Area de trabajo
trabajo

Canal completo

(a] Iegranca blticino

PROGRAMAS DE CAPACITACION y

Cable de par trenzado

- ANSI/TIA 568.1-E "EIl cableado horizontal debera
ser instalado en topologia estrella....”

- Cable horizontal fijo

- Enlace permanente: 90 m maximo

- Canal completo: 100 m maximo

- Para un enlace horizontal de 90m, la longitud
permitida de cables de equipo en el area de
trabajo, mas cordones de conexion, puentes y
cables de equipos en el cuarto de
telecomunicaciones, no debe exceder 10 metros
(33 pies)“.

Cordones de conexion (patch cords):
ANSI/TIA 568:

Los cables usados para construir cordones de
conexion, cordones de equipo en el area de trabajo, y
cables de equipo, deberian tener conductores
stranded (multifilares)....”
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Cableado Estructurado + subsistemas
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Cableado Estructurado + subsistemas

Cableado horizontal

PATCH PANEL
48 PUERTO
CATEGORIA 6 AUTP

o o

CUARTO DE TELECOMUNICACIONES
( TELECOMMUNICATIONS CLOSET)

PATCH CORD
SWICHET 5 mts max
( EQUIPO ACTIVO ) i/

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

ENLACE PERMANENTE
90 mts max

!

CABLEADO
HORIZONTAL
UTP CAT 6A

CANAL
100 mts max

FACE PLANTE
CON SALIDA
CATEGORIA6 AUTP

AREA DE TRABAJO
( WORK AREA )

PATCH CORD
5 mts max

ESTACION DE TRABAJO
( EQUIPO ACTIVO )

N
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MUTOA

Multiuser Telecommunications Outlet Assembly
Son puntos de terminacién del cableado estructurado horizontal

gabinete”, tipicamente ubicada en puntos cercanos a varias areas de trabajo
Un mismo dispositivo de multiples conectores de comunicaciones puede tener hasta 12 conectores

Consolidation point work area

Telecommunications room

To
aquipment

Source: Panduit

cross-connect

) Hornzontal .
cable — 8
_AY e
, L3
Consolidation point ~—~——— Cable
Office furniture  >°'0 C2DIe assemblies

raceway
N
L
Ly ’ <

o |

Patch cords

dCd

PROGRAMAS DE CAPACITACION

gue consiste en varios conectores en una misma “caja o
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MUTOA

Multiuser Telecommunications Outlet Assembly

dCd

PROGRAMAS DE CAPACITACION

Son puntos de terminacion del cableado estructurado horizontal que consiste en varios conectores en una misma “caja o
gabinete”, tipicamente ubicada en puntos cercanos a varias areas de trabajo

Un mismo dispositivo de multiples conectores de comunicaciones puede tener hasta 12 conectores

MUTOA work area

Telecommunications room

Cross-connect

To
equipment

Sowrce: Panchust

PO

Horizontal
| Horizontal cable
cable ety ey 3
N
MUTOA n
- o ratch
Office furniture “
raceway \ cordgs
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CONCEPTOS BASICOS

Punto de Consolidacion

Punto de

Dado que el cableado horizontal es rigido, la idea Cableado Consolidacién
Horizontal

es poder tener un punto intermedio que permita,
en caso de reubicacion de oficinas (y por lo tanto
de las areas de trabajo), recablear Gnicamente
parte de cableado horizontal (el que va desde el
punto de consolidacion hasta las nuevas areas
de trabajo) y mantener los cables desde estos

Cable de
Parcheo

puntos hasta los armarios de comunicaciones. g:%'gnd: adaptador
El punto de consolidacion NO es un punto de
interconexion flexible sino un punto de Nodo de red

interconexion rigido.

Son lugares de interconexion entre el cableado

horizontal proveniente del rack horizontal y el

cableado horizontal que termina en las areas de 5 C:agle
. « " - adaptador

trabajo o en los “dispositivos de multiples d6 Ustiaria

conectores de telecomunicaciones” Cable de
parcheo
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Punto de Consolidacion

Dado que el cableado horizontal es rigido, la idea
es poder tener un punto intermedio que permita,
en caso de reubicacion de oficinas (y por lo tanto

de las areas de trabajo), recablear nicamente Blritostls
parte de cableado horizontal (el que va desde el [ 4 Consolidacién
punto de consolidacion hasta las nuevas areas g
de trabajo) y mantener los cables desde estos e e———— s Nod
. . . [wshve  wesese  wewves .. odo
puntos hasta los armarios de comunicaciones. " Borside |
El punto de consolidacion NO es un punto de Parcheo — Computadora
. ., . . 90 metros de distancia Usuario
interconexion flexible sino un punto de i | ! horizontal méaxima.
interconexion rigido. 1
Son lugares de interconexion entre el cableado T i Maximo 100 metros de switch a
horizontal proveniente del rack horizontal y el =0 me = i equipo de usuario.

Switch

cableado horizontal que termina en las areas de
trabajo o en los “dispositivos de multiples
conectores de telecomunicaciones”
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Cableado Estructurado

Cableado vertical:

El cableado vertical también se conoce como backbone, medular o troncal, este
sistema interconecta las salas de telecomunicaciones, las salas de equipos y las
instalaciones de entrada.

Este cableado por lo general se instala entre cada piso del edificio y un punto
central, como el centro de coOmputo o la central telefonica, o entre edificios en un
ambiente de campus, cuando se configura el cableado troncal se utilizan algunos
de los siguientes cables: el cable de par trenzado sin apantallar (UTP), el cable de
par trenzado apantallado (STP/FTP), el cable de fibra 6ptica o el cable coaxial.
Para la conexion de los equipos se deben utilizar cables de no mas de 30 metros.

El punto central del sistema de cableado vertical recibe el nombre de Conexién
Cruzada Principal, y es usual instalarla en un cuarto de telecomunicaciones.

ANSI/TIA 568 EI cableado medular debera usar una topologia en estrella
jerarquizada,

No debe haber mas de dos (2) niveles jerarquicos de conexion cruzada en el
cableado medular,

No deben usarse derivaciones ni bifurcadores como parte del sistema medular”
Los estandares de ANSI no prohiben el uso de empalmes en el sistema medular.
En muchos sistemas de planta externa, el uso de empalmes es necesario para
llegar a una solucién eficiente desde el punto de vista técnico y econémico.

Sala de equipos
Main Cross Connect

H H K

Sala de telecomunicaciones

(a] Iegranca blticino
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Sala de equipos
Intermediate Cross connect

Sala de telecomunicaciones
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Cableado Estructurado

Cableado vertical + horizontal

Legend:
DA istrib A Cabling
Distributor @ Subsystem 1
DB | Distributor B cable
DC Distributor C Cabling
@ Subsystem 2
EO Equipment outlet cable
Horizontal connection point
HCP AR A Cabling
I~ ~m | Optional consolidation point @ SULEpRIIY; 3
i CP | cable
L __-  connector
I ~s ! Optional horizontal
P connection poi
el point connector
= = -  Opftional tie cabling

ANSI/TIA-568.1-E

CLLLLLLL > II
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Cableado Estructurado + subsistemas

Subsistema
horizontal

s Distribuidor de

edificio

~—— Backbone de
- campus

Aré;\ de Enlace permanente Distribuidor de Backbone de
o000 0O

seeoee trabajo horizontal edificio edificio Avortanco valor atu profesion II
0 06060 6
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PRINCIPIOS DE TRANSMISION DE COBRE

Ca bleado De manera general, los medios de transmision guiados estan constituidos por cables que se
encargan de la conduccion (o guiado) de las sefales desde un extremo al otro. Las principales
caracteristicas de los medios guiados son el tipo de conductor utilizado, la velocidad maxima de

de CObre transmision, las distancias maximas que puede ofrecer entre repetidores, la inmunidad frente a
interferencias electromagnéticas, la facilidad de instalacion y la capacidad de soportar diferentes
tecnologias de nivel de enlace.

Hay redes que utilizan medios de cobre porque son mas econdémicos que otros y son faciles de
instalar, adicionalmente tienen baja resistencia a la corriente eléctrica. Sin embargo, los medios
de cobre se ven limitados por la distancia y la interferencia de sefnales.

Los datos se transmiten en cables de cobre como impulsos eléctricos.
Un detector en la interfaz de red de un dispositivo de destino debe recibir una sefial que pueda
decodificarse exitosamente para que coincida con la sefial enviada
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PRINCIPIOS DE TRANSMISION DE COBRE

Categorias:

Especifica las caracteristicas de los componentes del cableado, incluyendo parametros mecanicos, eléctricos y de transmision.

1995 2002 2008-2010 2018 } Afio de aprobacion

Cat 5e Cat 6 Cat 6A Cat 8.1
100Mhz || 250Mhz | 500Mhz || 2000 Mhz Reconocidas por ANSI/TIA

1 Gb/s 1 Gb/s 10 Gb/s 40 Gb/s
Cat7 Cat7A Cat 8.2

600 Mhz 1000 Mhz 2 000 Mhz
10 Gb/s 10 Gb/s 40 Gb/s

LAN LAN/DATA CENTER DATA CENTER } Uso

Ancho de banda, medido en MHz ->unidad de frecuencia, describe sefiales eléctricas. Pertenece al medio fisico

Velocidad de transmision, medido en Ghits por segundo: velocidad de los datos, describe el rendimiento
obtenido por el sistema (la electrénica, el software y los medios)
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Pares de cobre

En los cables de cobre, las sefales de datos se representan por niveles de
voltaje que representan unos y ceros binarios.

Los niveles de voltaje se miden respecto de un nivel de referencia de cero
voltios tanto en el transmisor como en el receptor. Este nivel de referencia
se denomina tierra de sefal;, es importante que tanto el dispositivo
transmisor como el receptor hagan referencia al mismo punto de referencia
de cero voltios.

Cuando es asi, se dice que estan correctamente conectados a tierra.

Para que una red LAN funcione correctamente, el dispositivo receptor debe
poder interpretar con precision los unos y ceros binarios transmitidos como
niveles de voltaje. Como la tecnologia actual de Ethernet admite
velocidades de miles de millones de bits por segundo, cada bit debe ser
reconocido, aun cuando su duracidén sea muy breve.

Esto significa que es necesario retener lo mas posible la potencia original
de la sefal, a medida que la sefial recorre el cable y atraviesa los
conectores; anticipandonos a protocolos de Ethernet cada vez mas
veloces, las nuevas instalaciones de cables se deben hacer con los
mejores cables, conectores y dispositivos de interconexion disponibles,
tales como bloques de empuje y paneles de conexion.

Voltaje

Senfal digital

(a] Iegranca blticino
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Un par de cobre es un conjunto de dos conductores de cobre con
aislamiento termoplastico, que son entrelazados en forma helicoidal a

lo largo de sus longitudes. Esta caracteristica es comunmente /-'

llamada el "trenzado" del par. & / /-—

Los cables estan trenzados uno alrededor del otro para minimizar las V4 /-/ 7/
interferencias provenientes de otros cables, se agrupan bajo una /—-/ /-'J V4

cubierta comdn en cables multipares. /._/

Los dos tipos de cables de par trenzado mas comunes son los pares &

trenzados blindados (STP y FTP) y los pares trenzados no blindados - 7/ /-—/
(UTP), se emplean para las las redes 10Base-T y 100Base-T. El & /-J
tramo maximo que se puede tirar en una sola seccion es de 100 :/

metros, teniendo que instalar amplificadores intermedios para

distancias mayores.

Los sistemas de cableado estructurado se deben utilizar segun la
ANSI/TIA.

>
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PRINCIPIOS DE TRANSMISION DE COBRE

X / Y TP_. Twisted pair: Par trenzado

Hace referencia al blindaje que recubre cada par

Hace referencia al blindaje debajo de la cubierta

del cable y que incluye la coleccion de pares™ ¥ trenzado:

U: Unshielded (sin blindaje) U: Unshielded (sin blindaje)
F: Foiled F: Foiled

S: Shielded S: Shielded

1

Cable de cobre par trenzado U/UTP Cable de cobre par trenzado F/UTP Cable de cobre par trenzado S/FTP
Blindaje debajo de la cubierta del cable Blindaje debajo de la cubierta del cable Blindaje debajo de la cubierta del cable
U: Unshielded (sin blindaje) F: Foiled S: Shielded
Blindaje que recubre cada par trenzado Blindaje que recubre cada par trenzado Blindaje que recubre cada par trenzado

U? Unshielded (sin blindaje) U: Unshielded (sin blindaje) F: Foiled I
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Trenzado en lo pares de cobre

Para aumentar la resistencia del cable contra posibles interferencias
externas, muchos fabricantes utilizan un tipo de trenzado adicional:

- Trenzado primario: trenzado que se aplica a los conductores
para formar cada par.

- Trenzado secundario: trenzado adicional que se aplica a los
pares terminados. Esta caracteristica es muy importante para la
operacion del cable después de su instalacion. Algunos
fabricantes utilizan una espiral de plastico ("spline") para asegurar
la separacion entre pares, y la integridad del trenzado secundario
(categoria 6)

PROGRAMAS DE CAPACITACION y

Algunos cables UTP de 4 pares utilizan una espiral plastica ("spline")
como elemento central. Este elemento garantiza la separacién entre
pares y el trenzado secundario durante la instalacion. Este tipo de
fabricacion es tipico en cables categoria 6 y categoria 6A.

Espiral “Spline”

Conductores soélidos

Este es el tipo de conductor utilizado en los cableados permanentes
(dentro de paredes, cielos, pisos falsos, etc)

El estandar ANSI/TIA 568B.2 define caracteristicas minimas para los
conductores que forman cada par.

Los estandares recomiendan terminaciones IDC para estos

conductores. .
Diametro 1.

Calibre. 22 al
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Terminaciones IDC Enchufes modulares ("plugs"):

Los conductores multifilares utilizados en cordones de conexion y
cables de equipos, son terminados mediante enchufes modulares
("plugs™). Debe tenerse cuidado de no utilizar terminaciones IDC para
cables multifilares. Debe evitarse terminar cable soélido usando
enchufes modulares disefiados para cable multifilar.

IDC (Insulation Displacement Contact / Conexion por Desplazamiento
de Aislamiento). Este tipo de terminacion es escogida por ser la que
garantiza el mejor desempenio eléctrico de los enlaces de cableado.

y—

Conductores multifilares ("stranded") Conductores multifilares ("stranded"), patch cords

Estos conductores son preferidos en cables de equipos y cordones 6'3'. o Cab,les U para construir cordo_nes 2E SOIIERt, SRS ¢
., o L equipo en el area de trabajo, y cables de equipo, deberian tener conductores
de conexion, por su mayor flexibilidad mecanica.

. ., . , stranded....”
El COSFO de fabricacion de este t|p_0 de cable es mas e!e_vado. 6.3.2: ".... por su idéntica agrupacion de pares, los cordones de conexion
Ac,er.ltuan el efecto de la radiacion electromagnetica por tener terminados sea T568A o T568B pueden ser usados intercambiablemente,
multiples efectos siempre que ambos extremos estén terminados con el mismo esquema de
alambrado....”

6.3.3.1: “ debe medirse la pérdida por NEXT de los cordones de conexion,
cordones en el area de trabajo, y cables de equipo, para todas las

combinaciones de pares....”
6.3.3.1: “ debe medirse la pérdida de retorno de los cordones de conexion,

cordones en el area de trabajo, y cables de equipo, para todas las

combinaciones de pares...."
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PRINCIPIOS DE TRANSMISION DE COBRE

Blindaje metalico Codigo de colores :
Con el proposito de aumentar la capacidad de un cable para rechazar Los pares en los cables UTP son organizados en grupos de 4 pares,
cualquier interferencia proveniente del ambiente, puede utilizarse una con los siguientes colores:
cubierta metalica conectada a tierra. Un blindaje metalico siempre es blanco-azul
tan efectivo como el sistema de puesta a tierra al que esta conectado. blanco-naranja
blanco- verde
A~ blanco-café (marron)

e W g

Armadura metalica

Los cables de planta externa opcionalmente cuentan con una capa
metalica de gran resistencia, para operar en ambientes en que se
espera abuso mecanico (maquinaria, roedores, etc) La armadura es
colocada antes de aplicar el forro exterior del cable. Este tipo de
armadura debera ser puesta a tierra para proteger al personal técnico
de posibles inducciones eléctricas.
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PRINCIPIOS DE TRANSMISION DE COBRE

[Pin[ Cable = Color,TS68A  Color, T568B RJ45 pines
4 [positivo o &« |
| blanco/verde rayado | blanco/naranja rayado
b1 :
2 Inegativo D [ =)
|| verde entero naranja entero
5 o == e
I blanco/naranja rayado blanco/verde rayado
| - e —————— - - s ——
IS0 — Y
4 negativo
| azul entero azul entero
5 |positivo D b
i | blanco/azul rayado blanco/azul rayado
61 Incoaw a_o =
I ] naranja entero 'verde entero
7 |postivo ) e L —
| blanco/marrén rayado blanco/marron rayado
8 Enegam xr== b
| marron entero ‘marrén entero

o000 0O
0600000 Avortando valor a tu profesion II
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PRINCIPIOS DE TRANSMISION DE COBRE

LSZH

El cable con bajo contenido de humo y cero halégenos reduce
considerablemente la cantidad de gases toxicos (acidos) y corrosivos
emitidos durante la combustion.

Cuando se quema, un cable de bajo halégeno y cero halégenos emite un
humo menos denso 6pticamente que se libera a una velocidad menor.

Durante un incendio, es deseable un cable con poco humo porque
reduce la cantidad y la densidad del humo, lo que facilita la salida de un
espacio para los ocupantes y aumenta la seguridad de las operaciones
de extincion de incendios.

Este tipo de material se usa tipicamente en areas con poca ventilacion, o
lugares de reuniones (lugar con mas de 25 personas por el lapso de 15
minutos). La NCH de Chile lo exige para uso de canalizaciones (cable +
accesorios mecanicos de transporte) de potencia; seria también
recomendable la misma practica para los cables de comunicaciones.

<LLLLLLL >
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Organizaciones de estandares

Australian  / ISO (International CSA (Canadian  CENELEC (European ANSI  (American  National

New Zealand Standardization Standards Committee for Electro Standards Institute)

Standard Organization) Association) technical TIA (Telecommunications
Standardization) Industry Association)

IEC (International
Electro technical
00000 Commission)

00006060 Aportando valor a tu profesion II



ESTANDARES

Organizaciones de estandares

Common Standards

Premises Standards

Generic Telecommunications
Cabling for Customer Premises

ANSI/TIA-569-E

Commercial Building Standard for
Telecommunications Pathways and Spaces

Component Standards

ANSI/TIA-568.1-E

Commercial Building
Telecommunications Cabling
Standard

-

ANSI/TIA-606-B

Administration Standard for Commercial
Telecommunications Infrastructure

~

ANSI/TIA-570-C

Residential Telecommunications
Infrastructure Standard

ANSI/TIA-607-C

Telecommunications Grounding (Earthing)
and Bonding for Customer Premises

ANSI/TIA-942-B
Telecommunications Infrastructure

Standard for Data Centers

ANSI/TIA-862

Building Automation Systems Cabling
Standard for Commercial Buildings

~

ANSI/TIA-758-B

Customer-Owned Outside Plant
Telecommunications Infrastructure
Standard

CLKLKLKLKLKKLKK

Telecommunications
Infrastructure Standard for
Industrial Premises

ANSI/TIA-568.2-D

Balanced Twisted-Pair
Telecommunications Cabling
and Components Standard

ANSI/TIA-568.3-D

Optical Fiber Cabling
Components Standard

RRSTTTR-TO0S "
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Common Standars:
Diseno, requerimientos genéricos, topologias,
recomendaciones de instalacién, pruebas genérico.

Premises Standars:
Requerimientos, constructivos y disefio para
espacios especificos.

Component Standars:

Caracteristicas constructivas y pruebas, componente por
componente, pruebas al

Detalle.

ANSI/TIA 942-B
Diseno, requerimientos genéricos, topologias,
recomendacionesde instalacién, pruebas genérico.
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ANSI/TIA 568-D / E

Estandares: Parametros de desempefio

TIA Channel Min. Performance Catb Cat 6A Cat 8*
Maximum Defined Frequency 250 MHz 500 MHz 2000 MHz
Insertion Loss (dB) 24.0 35.9 49.3 32.7
MNEXT Loss (dB) 30.1 33.1 2b6.1 9.8
PSNEXT Loss (dB) 271 30.2 23.2 1.3

| ACRF (dB) 17.4 | 15.3 L 9.3 29
PSACR (dB) 3.1 15.8 15.8 n/s
PSACRF (dB) 14.4 12.3 b.3 2.9

FPSAMEKT Loss (dB) nf51 nf5r 49.5 65.5

L PSAACRF (dB) n/s ! n/s L 23.0 35
Delay Skew (ns) 50.0 50.0 50.0 17

*Cot & i= 30m 2 connector channe!
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POE: POWER OVER ETHERNET

Dispositivos IoT
¢,Cuantos dispositivos I0oT estan instalados en todo el mundo?
« En 2018, habia 7 mil millones de dispositivos

« En 2019, el numero de dispositivos 10T activos alcanzo los 26,66 mil
millones

 Cadasegundo: 127 nuevos dispositivos loT estan conectados a la web

» Durante 2020, los expertos estiman la instalacion de 31 mil millones de
dispositivos I0T

« Para 2021, se instalaran 35 mil millones de dispositivos I0T en todo el
mundo

» Para 2025, mas de 75 mil millones dispositivos 10T estaran conectados
a la web

>
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PoE: POWER OVER ETHERNET ddiemy

POE: La alimentacién a través de Ethernet (Power over Ethernet, PoE)

Incorpora alimentacion eléctrica a una infraestructura LAN estandar.

Permite que la alimentacién eléctrica se suministre a un dispositivo de red (switch, punto de acceso, router, teléfono o
camara IP, etc) usando el mismo cable que se utiliza para la conexién de red.

loT / POE

Telefonia analoga Telefonia IP (VolIP)
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e
|. .!|
H
Access Control

Security
Cameras

Bty o

=< : ; R . MR 11 L
La nueva experiencia del cliente y la innovacion exigen una mayor eficiencia

<LLLLLLL >
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PoE: POWER OVER ETHERNET

Beneficios generales
I Seguridad eléctrica: corrientes DC, Bajo Voltaje (menos de 50V)

Flexibilidad: variedad de puertos disponibles en un switch y a lo largo de la infraestructura,
los equipos se hacen portables sin importar el disefio de la red

J Disefio: Mas facil de realizar, se optimizay es mas sencillo de proyectar e implementar

Instalacion: Mas sencillo instalar 1 cable red que 3 del sistema eléctrico, cable ethernet es
facil de manipular con menor nivel de falla siempre que se respeten las buenas practicas

Monitoreo y mantenimiento: Al instalar equipos es mas facil monitorearlos a travées de la
red de datos para detectar fallas o desconexiones

J Ahorros de energia: Evidente en uso de luminarias

La conexion de sistemas PoE, no require necesariamente la intervencién de un técnico electricista porque son sencillos de
implementar, la potencia es mas baja, no hace falta intervenir el suministro eléctrico; son sistemas de conexion segura (DC)
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Como funciona?

Powering Source Equipment

(Fuente de poder) Powered Device
PSE (Dispositivo)

Endspan PoE Switch PD

Al conectarse por primera

AC o e weww ae
Y vez el PD envia solicitud
w de permiso que debe
< 100 Meters > aprobar la PSE
3}—:: W/ POE === Powering Source Equipment
(Fuente de poder) Powered Device
PSE (Dispositivo)
LRI Ehaen Midspan PoE Injector PD Si se desconecta, la PSE lo

m QJ_R ' notifica; si no hay una
AC ' ' AC AN accion deshabilita la

w potencia del puerto y sdélo
queda la funcion de datos
< 100 Meters
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IEEE 802.3 STANDARDS AND APPLICATIONS
_ Watts from power
{Organisation/standard caurce equipment

[EEE 802.3af | s Upto 15.4W

[EEE 802.3at { FLEAE Up o 30W

___________________________________________________________ | _E_E_I_E_E%OZ -3t IEEE 802.3bt [Type 4] 0w @‘.
2 4-pair PoE
Lo

b
g
s
i
2

utador escritorio Televisién Video Conferencia Laptops WiFi de alta potencia
EEE &
am ((( )))
T, - Qﬂl &1 "
S
Control de acceso pOs Llamado enfermera 802 11ac Luz LED Cédmaras Kioskos de informacion

T~

RFID {IE

*

Teléfono Video IP Camaras PTZ IP Sistemas de Alarma
-— ———1
- Q ( L:l (@)
. L
Tarjetas de ingreso Control de acceso biométrico 802.11n AP Sensores de ocupacion
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Oferta infraestructura digital

El desempeiio cuadruple del sistema LCS3

Desempeiio de la red

9)

Para satisfacer las crecientes necesidades de flujo en todos sus proyectos,
hasta 40 Gbits/s en cobre y 100 Gbits/s en fibra dptica.

2

Desempefio de la implementacion

Para una instalacién rapida, facil y sin herramientas.

3

Desempefio de la mantencién

=
<,

®

&
2

A

Optimizar las intervenciones conservando la continuidad del servicio.

4

Desempefio de la densidad y la modularidad

@

O
e

Reducir el tamafio de las salas técnicas y responder a las reconfiguraciones

&)

o Iegranca bhicino
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Estabilidad de desempefio y sostenibilidad de los

productos garantizado bajo coaccién una sefial PoE de
hasta 100 W.

Power over Ethernet (PoE) permite la transmision de
energia y datos para productos conectados gracias a una
instalacion sencilla y economico.

De hecho, con esta tecnologia, sus puntos de acceso WIFI
(WAP), camaras de control, teléfonos IP (VoIP), edificio e
iluminacion y, en general, Internet tienen el suministro de
alimentacion y datos mediante un solo cable Ethernet, a
una distancia de 100 m. Un ahorro de tiempo real pero
también flexibilidad a menor costo.
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Oferta infraestructura digital

Conectores RJ45

Un modelo Unico para todo tipo de patch panels de conexion LCS3: rectos, angulados, de alta densidad ... Todo lo que tienes que hacer
es elegir el nivel de desemperiio

Los conectores de conexion rapida sin herramienta estan disponibles en todas las categorias para su instalacion tanto en paneles como en
puestos de trabajo. Se obtiene una conexién perfecta en pocos segundos, garantizando un rendimiento éptimo de la conexién entre el panel y
el puesto de trabajo. Disponen de un cédigo de colores para identificar la categoria con seguridad:

. 5[a Cat. 8 _ Cat. 6

R 4 0swnss HelP Taiss | ]]]
e . h Cat. 6, Cat. 5e
aag ‘EE:é §§ 1 Dobists ll”

Vista general de los conectores RJ 45

D https://www.youtube.com/watch?v=bLwyhNACncY I
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Oferta infraestructura digital

Conectores RJ45
Conectores RJ45

Union a tierra

Blogueo ergonémico sin f _
herramientas. Conexion automatica (entre ¢ Coémo conectar un RJ-45 blindado?
conector y cassete). o .
Ver el siguiente video:

confiable Fiabilidad de la sefial.
' - https://www.youtube.com/watch?v=NvBA8J8RRjY

5 etapas de instalacion

Pelar el cable y Desenroscar los Desenroscar los Deslizar la pieza Enclipsar el
pasar los pares pares trenzados e [_?_] pares trenzados e E ‘plastica hacia E‘ "cia};éctvé;;en »
por la base insertarlos en las insertarlos en las atrhchiasta S
desde su parte guias laterales de guias laterales de escuchar dlick. KARREUE

.. trasera labase / labase ‘ N

o - / s . v o P !
SR - O,

(@)

Ponchado sin herramienta (tool
Insercion rapida y sin less)
herramientas del conector
en el casete con un simple
CLIC. Rapidez de

implementacion.
eo0oo0o0e0
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Oferta infraestructura digital
Patch panels

o Iegranca bhicino

PROGRAMAS DE CAPACITACION y

Mejorar el rendimiento también significa garantizar la continuidad del servicio. a sus clientes. LCS3 le ofrece un sistema modular que se adapta

desde el inicio hasta su sitio y su posible evolucién

Cada cassette de densidad estandar acepta hasta 6 conectores cat. 5to, 6, 6A u 8; son 4 cassettes por patch panel; en un patch panel se pueden

mezclar las categorias, e incluso usar cassettes de fibradptica mezclados con los de cobre

Seguro de suspensién por lengueta del
. , cassette después de la extraccion
Guia de cables integrado . Facilidad de intervencion

Gestién 6ptima de cables

Y

I Extraccion individual de cada cassette
por simple presién del boton

Extraccion unitaria del conector Exclusivo Legrand

Continuidad del servicio
> Etiquetas de registro en colores

Identificacion facil de circuitos

Punto de unién de masa entre el Ver el siguiente video:

conectory el cassette

Extraccion unitaria de cada conector sin
herramienta que permite la mantencion rapida de la
instalacion garantizando la continuidad del servicio
(evita la desconexion de otros puntos, se trabaja en
caliente)

Facilidad en la mantencion

https://www.youtube.com/watch?v=zHECeDyvCpo

Seguridad de conexién atierra

>



https://www.youtube.com/watch?v=zHECeDyvCpo
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Oferta infraestructura digital
Patch panels alta densidad

Los patch paneles de conexidn se han disefiado y fabricado para optimizar el espacio, con hasta 48 puertos por U, y para facilitar el
mantenimiento y las futuras actualizaciones. Estan disponibles tanto en version recta como angulada; cuentan con un sistema rapido para

extraer la unidad y un innovador sistema de guiado de cables para una organizacion de cables clara y sencilla.

: : ~ : Disefio
Duplica el nivel de desempefio y ahorra espacio patentado
gracias al casete de alta densidad y su capacidad

de 12 conectores en la misma huella

Extraccion de un solo
© conector en un cassette de
alta densidad.

Ver los siguientes videos:
https://www.youtube.com/watch?v=IrpAhHG6EXr8

" Porta etiquetas superior removible y
desmontable que permite el acceso https://www.youtube.com/watch?v=RwEIET2yVZ4

al conector inferior sin desconectar
el conector superior. I



https://www.youtube.com/watch?v=lrpAhH6EXr8
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Oferta infraestructura digital
Patch panels alta densidad

Solucion patch panel plano 48 puertos: version equipada y version para equipar
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Oferta infraestructura digital

Anillo de fijacion rapida para patch panels

Mejorar el rendimiento también significa garantizar la continuidad del servicio. a sus clientes. LCS3 le ofrece un sistema modular que se adapta
desde el inicio hasta su sitio y su posible evolucion

Se instala directamente a los Soluclips del patch panel; permite la orientacion y manejo de cables en la parte frontal del panel.
Sustituye de el uso de un panel de organizacién y permite optimizar el nimero de paneles en un 50%.

==

Solucion innovadora de fijacion rapida: Ver el siguiente video:
+ Sistema de instalacion sin herramientas

» Conexion automatica a tierra

* Optimizacion del cableado interior del armario

* Nuevo accesorio para latiguillos con sistema giratorio para ajuste del angulo y porta etiquetas
Compatible con todos los patch panels (plano, angular, de alta densidad)

https://www.youtube.com/watch?v=lezj5S80HARI



https://www.youtube.com/watch?v=lezj58oHARI
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Oferta infraestructura digital

Patch panels

Los patch paneles de conexion planos pueden estar vacios para equipar, con cassettes con conectores premontados o equipados con casetes
sin conectores; ofreciendo asi una gran libertad de configuracion.

Tamafio universal = 1U. Guias: abrazaderas en la Patch panel para equipar, permite combinar cassettes de

Instalacion posible en todos parte_ ,posterlor del panel. cobre de dferentes categorias y / o casetes de fibra optica.

gabinetes / todas las bases ‘Gestion de cables Ideal para instalaciones que requieren que coexistan las
I optimizada. tecnologias!

Guias: abrazaderas en la
parte posterior del panel.
Gestion de cables
optimizada.

Recibe hasta 4 casetes
extraibles 6 puertos. 12 puertos
en version de alta densidad para
el mismo tamairio.

Sistema soluclip de
nueva generacion

>




Llegrand | bhicino

=7
LCS3 — TRES DIMENSIONES DE LA EXCELENCIA dCduemy

Oferta infraestructura digital
Patch panels angulados

Los patch paneles de conexion angulados permiten la entrada de los cables por ambos lados de los armarios para optimizar los radios de
curvatura. Estos paneles evitan la gestion horizontal de los cables y permiten el tendido directo de los cables en las cavidades verticales.

Version densidad normal: 24 puertos 1U; Version alta densidad 48 puertos 1U

o} . . . .,
Tapa superior: Permite mejorar la gestion

Facilidad en la . : del flujo de aire
configuracion; instalacion Sistema Soluclip nueva

directa generacion. Rapidez de
eo0oo0o0e0 Equipado o para equipar implementacion y II

Listo para equipar conectores

o000 00 mantenimiento
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Oferta infraestructura digital
Accesorios para patch panel

Elementos para proteger de polvo las bocas vacias del patch panel.
Blanket panel del tamafo del cassette y alvéolos de proteccion por modulo

Ver el siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=u35E4SSR100

<LLLLLLL >
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Oferta infraestructura digital
Cables y patch cords

Los cables y patch cords son componentes clave; son elementos decisores en el correcto desempefio del canal.
LCS3 permite llegar a la maxima velocidad en cada categoria en incluso en procesos de alta criticidad; asegurando alto desempefio.
Ahora con categoria 8 capaz de soportar hasta 40 Gbits / s.

e ,.,,,.4!"’—”~ . ,%/
\«(’?\\\‘ : m""‘t’}“
RAL 6027 cat. 8
— 5
S el RAL 1018 cat. 6,

RAL5025@ cat. 6
Pares trenzado
Cubiertas LSZH XT FJ”&‘ |— ?03 5 . cat. 5 e

I e

o Emmew e Ver detalles en catélogo LCS

moj S adjunto al cuadernillo
Impedancia 100 oh
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Oferta infraestructura digital
Cables y patch cords

Ver detalles en catalogo LCS adjunto al cuadernillo

Cubierta PVS, LSZH RAL 6027 € cat. 8
RAL 1018 cat. 6,

RAL 5025 @ cat. 6
RAL 7035 @ cat. 5e

e Impedancia de cables
N RJ 45: 100 ohmios

Longitudes:
05m,1m,2m,3m,
5m, 10 m y15 m.

~

RAL 3020 @
RAL 6026 @

Plugs disefados para facilitar
el agarre y por lo tanto la
implementacion.

Cat. 6

Ver detalles en catalogo LCS Nota: Longitudes y colores de patchcords que no se encuentren en catalogo
adjunto al cuadernillo Chile pueden ser comprados por solicitud: Consulte a su agente comercial

>
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LCS3 — TRES DIMENSIONES DE LA EXCELENCIA

Oferta infraestructura digital
Tomas para puesta de trabajo

Desde la sala técnica hasta los espacios de trabajo, las tomas RJ 45 LCS3 le permite acceder y controlar el acceso a la red VDI en su totalidad
seguridad.

Las tomas de usuario son compatibles con las lineas de funciones Mosaic y Bticino; permite tener un lugar de usuario con una linda estética
sobre la muralla permitiendo combinar placas y colores; ademas de ser funcionales también en las cajas de piso, cajas de escritorio, cajas de
sobreponer, canalizacion DLP; se integra con la armonia del espacio de trabajo manteniendo intacto su desempefio.

Se pueden instalar en cajas de salida plexo con proteccién IP para exteriores

CAJA DE
PISO/ESCRITORIO
POP UP
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Oferta infraestructura digital Conectores RJ45 J Cable RED J

Canal de cobre

caimk = e

- .‘ B E % ‘

éﬁf- ) - - o 7 38 Cal8 Cal 6BA

. + - e + +
e i Cassetle
¥ Patch penel de cogexidn rapids
Cal6 Gat 5E Eablles
P ds Conectores RJ45

Patch Cord } [ Patch Panels } [ Cassette J —

Terminales RJ45 }

ol
=

(wwem ] O O
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Oferta infraestructura digital .
Solucién PoE Legrand

r @E i
= P
elio

Gabinetes de

AN
& Puntos de
- consolidacion
L .. .,
~ Administracion
de cableado

-
-

lluminacién de
emergencia

W, Estaciones de %
W trabajo PoE

<




Llegrand | bhicino

LCS3 — TRES DIMENSIONES DE LA EXCELENCIA dC4d em_y

Oferta infraestructura digital RAMAS DE CAPACITACION
Solucion PoE Legrand

y @
22 van PP
elio

KKK [> Apartando valor a tu profesion II
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